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Presentacion

urante la ejecucion del

proyecto "Manejo Integrado

del Paisaje", la Comisién
Nacional de Areas Protegidas y la
Agencia Alemana para la Cooperacion
Internacional para el Desarrollo
Sustentable, GIZ, establecen contactos
y acuerdos con diversos actores de
politica sectorial que trabajan en pro
del manejo sustentable de recursos
naturales, esto en diversos sitios de
importancia global dado la riqueza
biotica y extensa biodiversidad que la
integran. En ello colaboran diversas
instituciones gubernamentales,
organizaciones civiles y los duefos y
poseedores de terrenos y predios con
vocacion productiva en el sistema
Agave.

Este proyecto se desarrolla dentro del
corredor ecolégico de la Sierra Madre
Oriental conocido como CESMO, en
este caso especifico, en el territorio de
la Reserva de la Biosfera Tehuacan —
Cuicatlan.

Acotando los alcances geograficos de
la consultoria, se defini6 el trabajo en
localidades de tres municipios de la
regiéon mixteca de la RBTC, Caltepec,
Tehuacén y Zapotitlan, todos en el
estado de Puebla, donde las acciones
se enfocaron al fortalecimiento de
capacidades para el desarrollo de
buenas practicas en el manejo del

Agavessilvestres.

Dentro de otros productos
entregables incluidos en un dgran
documento de recopilacién estan los
“Manuales de buenas practicas
agricolas para la producciéon de
maguey" con ftres temas relevantes:
Establecimiento parcelario, Control
de plagas y enfermedades, y
Fertilizacion. Estos documentos y
demas del sub-proyecto son
elaborados por la consultoria
SURCOS donde se integran los
hallazgos y recomendaciones de
informaciéon previa generada por
otras instituciones que han
intervenido en la zona y que han
abordado proyectos similares.

Por parte de SURCOS se ha incluido
también informacién de reciente
hallazgo que no habia sido referida
por otras fuentes, esto con el fin de
integrar un manual actualizado que
contemple el estado actual de las
dindmicas social, econémica,
organizativa y agrondémica de los
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Introduccion

Zapotitlan Salinas, Caltepec y Tehuacan
forman parte de la Reserva de la Biosfera
Tehuacén- Cuicatldn y los tres son los
principales productores de mezcal, pulque
y otros derivados del agave dentro de esta
zona.

El agave o maguey es una planta suculenta
que genera muchos beneficios ambientales
y econ6émicos: ayuda a conservar el sueloy
el agua, tiene la caracteristica de adaptarse
a lugares aridos con poca precipitacion y
suelos delgados. Se recolecta inicamente
en zonas de bosque o matorral donde
lamentablemente no se cuenta con una
reglamentacion para su extraccion, lo que
ha causado una sobre explotacién
provocando la disminucién de especies
endémicas en la zona.

Esta planta representa una alternativa
importante de produccion y generacion de
ingreso para los agricultores de la regién de

Lo Sy ~ laRBTCya que se utiliza para la obtencién
*_ S ~ de pulque, mezcal y otros derivados.
’ o .b 5 ' : ; : l 4 ] ; ; . . ¥

Aunque su p‘rod.uccmn en parcela 1nt;an51vq‘
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han" %ﬁ

ducc1o&ha sido solo

q_ue,n ; ?feco oc1

Por ello, este Manual de Buenas Practicas
representa una herramienta sencilla y de
fadcil comprension para los productores
interesados en establecer una parcela
productiva con miras a obtener mejores
rendimientos, mayor productividad en
ciclos mas cortos.

Los principales temas contemplados son:
preparacién de terreno, siembra bajo el
esquema de curvas a nivel, fertilizacién, y
control de plagas y enfermedades, siendo
estos los de mads impacto para el buen
manejo de la planta dentro de una parcela.
Cada uno viene desglosado en su propio
Manual a fin de que pueda ser
comprendido porlos lectores.

Parte de la informaciéon plasmada en el
manual es producto de varios estudios que
han realizado otras instancias dentro del
territorio de la reserva. La informacion més
reciente y practica fue obtenida insitu
con los productores mismos que

- compartieron experiencias de las acciones
- que han realizado en sus respectivas

parc:elas.. Todaﬁﬂnfom&cmmrecq_pﬂada Torl e AN

,anos*,-po ; Jh §1 tem.atlz.ado v aqtuallza'do por’*parte ' ;, I3
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Manual 1
Establecimiento
de la parcela.

Para establecer una parcela agroforestal es
indispensable que el productor tenga en
consideracién factores como suelo, altura,
temperatura y vias de comunicacion, de las
cuales definirdn el éxito o fracaso en la
produccion de agave. Ademds es muy
importante planearlo por los menos un afio
antes, para saber la dimensiéon y variedad
(es) a cultivar. En los siguientes puntos se
describen las recomendaciones para su
establecimiento.

3.1 Seleccion del predio.

Las superficies agricolas pertenecientes a
la Reserva de la Biésfera Tehuacdan-
Cuicatldn son aptos para el cultivo de
agave, aun cuando tenga una topografia
irregular y con suelos delgados. Pero es
muy importante contemplar que el predio a
cultivar cuente con vias de comunicacién y
que el suelo tenga por los menos 3 afios en
descanso desde su ultima siembra.

3.2 Preparacion del terreno.

Los suelos que se encuentran dentro de la
region de la Reserva de la Bidsfera
Tehuacan-Cuicatldan se caracterizan por

ser muy delgados y pedregosos y con poca
materia organica.

Aunado a esto, se tiene el problema del
desgaste del suelo debido a las labores

agricolas y ganaderas que hacen cada vez
mas dificil la produccién sustentable del
maguey. Con la situacion actual de estos
suelos, el crecimiento del maguey no sera
eladecuado porlo que es necesario realizar
acciones de conservacién y asi mejorar su
calidad.

En la regiéon de Tehuacan-Cuicatlan
dominan las formaciones de rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas. De acuerdo
con el Sistema de Clasificacién de Suelos
de la FAO UNESCO (1974) y la carta de
suelos INEGI (1984), la superficie que
comprende la RBTC presenta 10 diferentes
unidades de suelo. Y segun las
caracteristicas referentes a la zona de
trabajo, estas pertenecen a las de suelos
tipo Litosol y Regosol.

Con la finalidad de retener el suelo y tener
una mejor distribucién de la humedad
sobre todo la parcela, se recomienda llevar
a cabo el establecimiento bajo el método a
curvas de nivel, ya que un 80% de los
predios de la regién se encuentra bajo
pendientes suaves o muy pronunciadas. La
preparacién del terreno se debe realizar en
los meses de enero-marzo, aprovechando
los ultimos frios de la temporada que ayuda
a la disminuciéon de plagas y malezas;
ademds, propicia la incorporacién de
abonos organicos presentes en el predio, lo
cual ayuda a incrementar la fertilidad del
suelo.
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3.2.1 Establecimiento bajo el
método a curvas de nivel.

Una curva a nivel es una hilera
donde todos sus puntos clave
dependiendo de la pendiente se
encuentran a la misma altura,
permitiendo que el agua pluvial
corra a una velocidad minima y se
distribuya de manera equitativa
sobre el terreno, ademds impide que
el suelo tienda a desplazarse en
direcciéon de la pendiente (Ver
ejemplo: imagen 1). Cabe senalar
que para realizar esta técnica, se
utilizard un instrumento
denominado Aparato A, del cual se
hablara en el siguiente punto.

3.2.2 Construccion del Aparato A

Aunque se tienen parcelas
relativamente planas, es importante
destacar que la mayoria cuenta con
pendientes y, en muchos casos, muy
pronunciadas. Por ello, un método
eficaz para la conservar el suelo es el
trazado de curvas a nivel utilizando
el aparato "A", que es una
herramienta casera de féacil
elaboracién y con un costo minimo. A
continuacién se enlistan los
materiales y se describe el
procedimiento para construirlo.

Materiales

> 2 tiras o palos rectos de

madera de 2.10 m de

largo y un grosor menor

a 2 pulgadas.

» 1 tiras o palo recto de

madera de 1.20 m y un

grosor menor a 2

pulgadas.

» Clavos.

» Cinta adhesiva, masking
tape o cinta canela.

» Martillo

» Nivel de mano o de
albanil.

Imagen 1: Curvas a nivel en predio agricola,
observandose hilera a la misma altura.

Procedimiento.

a) Se toman las dos tiras rectas con una medida de 2.10
m. (flecha amarilla) y a cada una se le hace una marca a
los 10cm de distancia de un extremo (Flecha naranja)
quedando la marca centrada correctamente. Después
se pone una tira encima de la otra colocando un clavo
justamente en las marcas delas dos tiras.

Imagen 2: Union de las tiras que serviran
de compas.

7
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b) Una vez teniendo las tiras
clavadas, se abren las patas
formando un compés hasta los
dos metros exactamente y fijar
cada pata con una estaca para
evitar que se muevan.

c) Después, se coloca un
travesano clavado (flecha
amarilla) a una distancia de 1 m.
(flechas rojas) a partir de la
ubicacién del clavo (punto
amarillo), se debe tener esa
misma distancia en las dos tiras
(Verimagen 4).

d) Por ultimo, se coloca un nivel
en el travesano (Ver imagen 5).
Existen diferentes modos de
obtener niveles, pero para ser
mas exacto en la nivelacion es

Imagen 3: Abertura del compas a 2m.

recomendable utilizar un nivel
de mano o también llamado de
"albanil”, colocdndolo en la
parte céntrica del travesano.

425" .
Lt & R A N R

Imagen 5: Colocacion del nivel de mano.
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3.2.3. Trazado dela curvas de nivel

iy

El trazado de la curvas de nivel se realizard iinicamente sobre las lineas de siembra del maguey

para que de esa manera haya una mejor distribucién y aprovechamiento del agua pluvial.

Imagen 6: Trazado de la linea madre.
Santiago Acatepec.

e TN L
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Procedimiento.

Se recomienda hacer e‘s‘fgq‘?ceso con al
menos 3 personas. b
a) Una persona se ubicara en la parte. mas
alta de la parcela en la que alcance a d
correctamente todo el predio. Desd
identificard el cauce o la fuerza del agua
comunmente conocido de esa manera en la
zona- (Imagen6y7).

b) La mayoria de los terrenos son
accidentados, por lo tanto se traza una linea
imaginaria llamada “linea madre" desde la
parte de arriba hacia abajo siguiendo la
ubicaciéon del cauce del agua Después se
tiende un hilo sobre esa linea y se coloca una
estaca a la distancia que se pretende colocar
cadalinea de siembra

Imagen 8. Distancia entre cada linea de siembra (colocacion de estaca)

9
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c) Una vez que se han colocado las
estacas céntricas (en medio de la
parcela) se procede a marcar las
curvas de nivel hacia los extremos
del terreno, iniciando desde la
primera estaca que se encuentra en
la parte superior (parte alta).

Se toma el aparato "A’ y se fija una
de sus patas en el suelo sobre el
punto que marca la estaca de la
linea madre. Se levanta la otra pata
en direccién a la pendiente hasta
que el nivel quede al centro. Una
vez que se ha encontrado el nivel
(Imagen 9) se coloca otra estaca en
donde marca la otra pata y, a partir
de ese punto se sigue trazando
sucesivamente hasta salir a cada . A WY
extremo de la parcela y en cada
punto que marque la linea
madre(Imagen 10). Posteriormente
se hace del otro extremo de la
parcela (Imagen 11).

Imagen 9. Regulacion del nivel buscando puntos estratégicos.

Imagen 10. Trazado de curvas a nivel con el Aparato A Imagen 11. Trazado hacia el otro extremo de la parcela.
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3.3 Bordeo.

Hechas las curvas a nivel sobre las
lineas de siembra, ya sea de manera
manual o mecdnica, se continia con
el alzado de los bordos. Se
recomienda una altura de 20 a 40
cm. ya que en gran parte de los
terrenos hay suelo de poca
profundidad, haciendo dicha accién
se aprovecha el predio en su méaxima
totalidad (Imagen 12).

La primera linea trazada se ocupara
como proteccion, por lo que se
pueden alzar bordos mas altos hasta
60 u 80 cm o bien, sembrar plantas

I " . . I nativas como son el pitayo,
Con la finalidad de conservar el suelo,

garambullo o mezquite.

Imagen 12. Siembra de agave con bordo a curvas a nivel.

es conveniente llevar a cabo la labranza
minima (remocion del terreno) cada 3 anos”.

3.4 Plantacion. 3.5 Seleccion de plantula.

El agave, a diferencia de otros Antes de llevar a cabo la plantacion del maguey se debera seleccionar
cultivos se planta y no se la plantula adecuada, considerando que ésta pueda obtenerse
siembra, se debe a que por mediante hijuelo o semilla.

tradicién los productores elijen
utilizar el método de obtenciéon
de hijuelos y no siembran la
semilla para su reproduccién. Especie Pulquero Pichomel Papalometl
Por tal motivo se le conoce como (Salmiana) (Marmorata) (Potatorum)
plantacién (hijuelo, mecuate,
pléantula etc.), ya que en el

terreno se coloca la planta y no 40-50cm.,

la semilla. En seguida se Altura penacho bien 15¢cm.

menciona los pasos a seguir formado

para realizar un adecuada :
as 3-5 hojas 3-5 hojas

plantaciéon del agave
considerando las condiciones
climéaticas y de suelo, en donde Verde fuerte o . »
A Color de hojas : Verde palido Verde grisaceo
cada productor seleccionara las verde cenizo

especies a sembrar de acuerdo a
las caracteristicas de su predio. Sanidad Libre de plagas y enfermedades.

caracteristicas

N° de hojas

Tabla 1. Caracteristicas fisicas de las plantulas de agave.

11
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De acuerdo a los recorridos realizados por la asociaciéon SURCOS A.C. y por experiencia de los
productores de Santiago Acatepec, se realiza la siguiente recomendacion de especies a seleccionar
segun sean las condiciones de parcelas para cada productor. En especifico se mencionan la
condiciones recomendadas para la especia A Potatorum (Papalometl) ya que en los tltimos 3 anos
los productores de esta localidad han realizado la siembra de dicha especie en diferentes

condiciones climéticas y se halogrado observar los resultados.

Pulquero
(Salmiana)

caracteristicas

Superior a los 1,900 msnm.
Conocido como lugares
Altura (msnm) altos o frios.
Tolera frios prolongados sin
Temperatura sufrir ningun tipo de dafo,
no recomendable para
lugares calurosos.

No tolera suelos
blancos.

Pichomel
(Marmorata)

Papalometl
(Potatorum)

A partir de los 1,500
msnm. Se puede
encontrar en zonas bajas
o altas.

A partir de los 1,500
msnm. Conocido como
zona media

Se adapta en climas tanto
frios como calurosos,
preferible con mayores
dias de calor.

Se adapta a zonas
altas y bajas, pero su
crecimiento es mayor

para zonas calidas.

Se puede encontrar en
suelos blancos y salinos,
pero con profundidad de

al menos 30 cm.

Se adapta en suelos
delgados y con
declives pronunciados.

Tabla 2. Factores a considerar para la seleccion de las especies a sembrar.

Imagen 13. Condiciones en las que se encuentra la plantula de

Salmiana a la que se recurre para la siembra. Por sus

caracteristicas fisicas, solo la plantula sefalada es la apta para

su trasplante en campo.

AN X o4 ."‘ i 3
Imagen 14. Indicio de afectacién por
la presencia de plagas

¢
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3.6 Densidad de siembra

Para la distribucion de la planta se deben considerar las caracteristicas fisicas de cada especie,
desde el tamafo de la planta hasta su madurez comercial, el nimero de hojas que pueden brotary el
destino que se le da a la planta.

Pulquero Pichomel Papalometl
(Salmiana) (Marmorata) (Potatorum)
Distancia 2.5 metros 2 metros 2 metros
entre hileras
Distancia 2 metros 1.5 metros 1 metro

entre plantas

Tabla 3. Distribucion de las plantas segtn la especie.

Cabe destacar que al agave pulquero se le da
mayor distanciamiento, primero por el
tamano que puede alcanzar y luego por la
practica del tlachique (Extraccion de la miel)
~ya que requiere de un buen especio para la
" maniobra. Esta préctica durara entre 4 y 6
meses dependiendo del vigor del Agave.

Para el caso del Pichomel y Papalometl
destinados para elaboracion de mezcal, la
densidad es mayor y los espacios mads
rg’lucidos, pues son de menor tamano y el
punto de producciéon es extrayendo la pina
completa en una sola ocasion.

imagen 15 Siembra de Agave salmiana

3.7 Trasplante

Ya que se ha elegido la plantula, se prosigue al
trasplante considerando que se debe llevar a cabo
15 dias antes de la época de lluvias. La plantula se
colocard sobre los bordos que previamente se han
hecho en el trazado a curvas de nivel. Para llevar a
cabo esta accién se ocupara un zapapico yazadén

Imagen 16. Planta de vivero (Papalometl) para abrir la cepa donde so6lo deba entrar la parte
con buen crecimiento, lista para su
trasplante. Producida en zona calida
de la comunidad de Acatepec.

inferior o raiz de la planta.

13
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Para el caso del agave
pulquero, la raiz se cortara
completamente habiendo
quitado las hojas externas.
Para el pichomel y
papalometl se deberd dejar
la raiz desnuda sin
necesidad de cortarla. Se
recomienda dejar reposar la
pléantula porlo menos 10 dias
en sombra para que sufra un
estrés inducido y de esa
manera puedan tener una
mayor adaptacion al
trasplante.

Imagen 17. En algunas localidades de la region, el trasplante
se realiza dias antes a la luna llena para que pueda adaptarse
mejor al suelo y en menos tiempo. Ademas, para esta labor
es mas recomendable que la mujer la realice, ya que es mas
cuidadosa para hacerlo.

Vivencias y Experiencias.

“A mi me han buscado en mi comunidad varias personas para \ o,

sembrar sus plantas. Y gracias a Dios a todos me han pegado.
Dicen que tengo una mano muy buena. Yo digo que si, porque
todo lo que he sembrado hasta ahora ha crecido muy bonito”.

Sra. Dominga, productora de Agave de la
localidad de Santa Ana Teloxtoc, Tehuacan, Puebla.

Er

“iAh si!, aqui si tomamos en cuenta a la luna. Esperamos
unos dias antes de que venga la luna llena para sembrar
las plantas. Por eso estamos pendientes en el calendario
cuando queremos sembrar, aunque ya le sabemos. Nos
hemos dado cuenta de que cuando se siembra en otras
épocas las plantas no crecen”.

Sr. Simdn, productor de agave de la localidad \
de Santa Ana Teloxtoc, Tehuacan, Puebla.

{3
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3.8. Ventajas y desventajas sobre el
método de establecimiento de
parcelas en curvas a nivel

> Ayuda a retener el suelo vy filtra el
agua pluvial y facilita los riegos

» FEltrazado de las curvas se realiza
de una forma sencilla y facil, sin
necesidad de que se tenga
experiencia.

» Se utiliza la mayor parte de la
superficie cultivable al plantar en
menor distanciamiento.

» Es un buen sistema para la

recuperacion de especies nativas o
adaptadas al ecosistema local.

» Requiere de cierta inversién, tiempo

y gente para realizar el trazo y
establecimiento de la parcela.

> No es conveniente hacer curvas de
nivel “con bordo" en pendientes
superiores al 30 % pues las lluvias

Imagen 18. Plantula de agave pulquero listo para fuertes los desintegrarian
el trasplante. provocando mayor erosion.

» El productor se resiste al cambio
pues prefiere la siembra del agave
en la forma tradicional.

£l
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Manual 2
De Fertilizacion

La fertilizacion es el proceso artificial de
abastecer y suministrar los nutrientes
organicos e inorgdnicos al suelo o
directamente a la planta para que esta
los absorba y provoque un mejor
desarrollo fisico.

Las caracteristicas edafolégicas (suelo)
en la mayor parte de la RBTC, son
escasos en la cantidad y variedad
requerida de nutrientes. Por ello es
importante contar con un plan de
fertilizacion de acuerdo a la etapa de
vida del agave.

Imagen 1: La apertura de zanjas o surcos entre
las lineas de siembra es una practica usual de g
los productores para retener suelo y nutrientes. :

:
Para llevar a cabo la fertilizacién en la
produccién de maguey, es importante e
saber con qué tipo de material e insumos
se cuenta y como debe prepararse para su ‘,‘
aprovechamiento adecuado. En la s “
.

produccién dentro de un modelo i
agroforestal es sustancial hacer uso de LY v
L

materiales disponibles en la regién y que
no generen un costo excesivo al productor
para obtenerlo. / ;

-9 \ ‘
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Los datos e informes obtenidos develan
que se tiene acceso a materiales viables
para la fertilizacién como el abono de
origen animal, principalmente vacuno
y caprino, restrojo de los cultivos
temporales, tierra de monte, polvo de
carbén, pulque, cenizas, cortezas y
hojas secas. Estos materiales orgdnicos
deben colectarse todo el afho y
confinarlos en un solo lugar a fin de
tenerlos disponibles para las labores de
fertilizacion programadas.

4.1 Composta tipo Bocashi.

Una forma de hacer mads efectiva la
aplicacién de estos materiales
organicos en la planta, es importante y
necesario llevar a cabo el composteo
tipo bocashi para que, de esa manera,
los nutrientes del abono estén

disponibles para la planta de forma mas Imagen 3. Alimacenamiento de estiércol

de caprino.

inmediata.

Ingredientes para preparar 1 tonelada  4.1.1 Elaboracién del bocashi.

de abono:

a) En un tambo de 200 litros se diluye en agua el
» 300kg de abono vacuno o caprino. pulque y el aztucar, se agita lo més’que se pueda hasta
> 300kg de rastrojo de cultivo. que se obtenga una mezcla homogénea.
> 100kg de c.arbon molido. Imagen 4. Rastrojo como base.b) Se hace una pila o
> 150kg de tierra de monte o lama. montafia con los ingredientes. Se inicia con el rastrojo
» 50kg de salvado en la primera capa, puesto que tiene la funcién de

(opcional dependiendo evitar compactacion al realizarla mezcla (Imagen 4).

si dispone de éste).

50kg de ceniza.

151t de pulque.

5kg de azucar.

Agua, la necesaria, dependiendo
del nivel de humedad de los
ingredientes

Yyvyy

R

Imagen 4. Rastrojo como base.
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Imagen 8. Repeticion del proceso de revoltura.

En el orden siguiente se afiade:
el abono de animal, carbon
molido, ceniza, salvado (si se
tuviera) hasta alcanzar a cubrir
la primer capa de todos los
ingredientes. Se realiza el
mismo procedimiento, es decir,
se hacen las demds capas hasta
que llegue a una altura maxima
de 50 cm. para que no se
dificulte su maniobra (Imagen
5)

d) Cabe mencionar que entre
cada capa se le van afiadiendo
los liquidos previamente
diluidos en el tambo de una
forma que no se encharque en
un so6lo lado evitando los
espacios secos (Imagen 6 ).

e) Una vez que estdn hechas las
capas, se mezclan los
ingredientes con ayuda de una
pala. Para este paso se
recomienda que sea entre dos
personas para hacerlo més
précticoy facil (Imagen 7).

f) Realizar de 3 a 4 vueltas a la
composta para que los
ingredientes estén bien
mezclados. Se debe realizar una
prueba de humedad, agarrando
un puno de la mezcla con la
mano y apretarla, si existe
escurrimiento de agua debe de
agregarse mas material seco, ya
sea abono o rastrojo, de lo
contrario el puno de abono se
desbaratard facilmente a pesar
de haber apretado.
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Imagen 9. Mezcla de ingredientes cubiertos
con plastico.

4.1.2 Aplicacion del Bocashi.

Como primera parte se debe entender
que las especies de Agave tienen
diferente etapas fisiolégicas o de vida.
Entre las principales son: crecimiento,
madurez fisiolégica y madurez
comercial.

Para la etapa de crecimiento, se
consideran los tres primeros anos de la
planta desde su trasplante. Esta etapa
se caracteriza por ser crucial, ya que se
define la adaptacién de la planta en la
parcela, porque de lo contrario solo
estard por varios anos sin morir pero no
crecera.

Para la segunda etapa la planta entra a
una madurez fisioldogica,
considerdndose a los plantios que
tienen de 3 a 5 anos de estar en parcela.
Cuando la planta entra a esta etapa
tiende a generar hijuelos (Pichomel,

Imagen 10. Maguey (Pichomel) en etapa
de crecimiento en la que se nota
Pulquero) y en donde principalmente una adaptacion sobre el suelo y cuenta
se define el crecimiento méaximo de la con una planta nodriza inducida.

planta.
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Imagen 11. Planta (pulquero) frondosa en
etapa de madurez fisiolégica con hijuelos.

Imagen 12. Planta lista para su
aprovechamiento comercial.

e - SN : L it &
Imagen 13. Fertilizacién de plantas en
etapa de crecimiento.

Se entiende que existen plantas que suelen
ser precoces e inician antes de tiempo su
madurez fisiologica (Imagen 11). Esto se
debe al suelo con poca fertilidad o que la
planta no se haya adaptado a las condiciones
climéticas del predio (microclima).

Para la tercera etapa, la planta llega en un
estado de madurez que indica que ha llegado
a un aprovechamiento comercial, ya que la
misma planta inicia a acumular los azucares
en la parte central, mejor conocido como
"pina” (Imagen 12). Se considera esta etapa a
partir del afio seis de estar en la parcela.

“La aplicacién del abono organico se realiza
al menos 20 dias antes de la temporada de
lluvia”. La técnica a utilizar es, iniciar la
apertura del cajete utilizando principalmente
un tlalacho, posteriormente aplicar la
cantidad de abono recomendado por etapa de
cultivo y por ultimo tapar con la misma tierra
que se haya sacado durante la apertura del
cajete.

1) Para plantas en etapa de crecimiento,
fertilizar a unos 10 cm de distancia de la base
dela planta abriendo un cajete a su alrededor,
procurando que el abono no toque
directamente con la planta (Imagen 13).

Para esta etapa el agave se puede fertilizar en
una sola ocasién, utilizando una cantidad
minima de 5kg/planta de Bocashi.

2) Para las plantas con madurez fisiolégica, la
aplicacion del bocashi se debe hacer a una
distancia de 30 cm. de la base, donde s6lo se
renovard el cajete haciéndolo més grande
para que el abono pueda ser depositado
(Imagen 14). La cantidad a utilizar es de al
menos 8-10kg/planta.



Manuales de buenas practicas agricolas
para la produccion de maguey en
la RBTC. Tehuacéan - Cuicatlan

2) Para las plantas con madurez

fisiologica, la aplicacién del
bocashi se debe hacer a una
distancia de 30 cm. de la base,
donde sdlo se renovara el cajete
haciéndolo més grande para
que el abono pueda ser
depositado (Imagen 14). La
cantidad a utilizar es de al
menos 8-10kg/planta.

3) Por ultimo, en plantas de
madurez comercial aplicar
10kg/planta, procurando que la
fertilizacién se realice un afio
antes de su cosecha, ya que de
lo contrario al aplicarlo meses
antes de la cosecha el abono no
aportard algun beneficio a la
planta y solo se invertird sin
tener beneficio alguno.
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Manual 3
Control de Plagas y
Enfermedades

5.1 Plagas

Las plagas son poblaciones de animales
fitofagos (se alimentan de plantas) que
afectan a la planta en todos sus ciclos de
vida disminuyendo la produccién del
cultivo, reduciendo el valor de la cosecha,
eincrementando los costos de produccion.
Las principales plagas dentro de la region
son los insectos, aunque no todos
representan alto riesgo para los cultivos.
Entre los insectos mas codiciados y
aprovechados por los productores es el
gusano de maguey (tecoles) que son
recolectados principalmente en la
temporada de lluvias. Esta actividad
forma parte de la cultura prehispanica y
los platillos hechos con este gusano son
una exquisitez muy apreciada por la
poblacién local y visitantes por lo que
representa una entrada de ingresos al
recolectarlos.

Imagen 1. Tecoles de maguey
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5.1.1 Principales plagas a combatir.

Los insectos que méas atacan al maguey
pertenecen a las familias de los coledpteros o
comunmente llamados escarabajos. Estos
tienen como caracteristica principal un par de
alas superiores rigidas llamado caparazon. Este
les ayuda a sobrevivir ante las condiciones
climaticas de la regién. El principal
representante de los escarabajos dafinos para
el Agave es el denominado “Picudo".

(Es indispensable conocer la forma de vida de
estos insectos para poder combatirlas de una
manera practica, econémica y sobre todo que no
datne la biodiversidad de la zona).

El picudo es la plaga mds conocida por los
tores de maguey en la region. Aunque
tifican los rasgos fisicos de este insecto, no
‘ofundldad su ciclo de vida y los
mas efectivos para combatirlo.

5.1.3 Ciclo de vida del picudo.

Huevecillo: Norﬂlalmente la hembra adulta
puede llegar a poner un promedio de 50
huevecﬁlos. Esta primera etapa dura
ente de 7 a 15 dias.Imagen 2.

ién se conoce como gusano. Esta
 llegar a durar hasta 100 dias. En
usano permanece dentro del
iendo galerias y provocando
problemas severos ala planta.

Adulto: Tiene el hébito de estar activo ya sea
muy temprano por la manana o al entrar el
anochecer. Esta etapa puede llegar a durar mas
de 3 meses dependiendo de las condiciones
climéticas (Imagen 3). Se encuentra en las
plantas preferentes maduras o en estado de
descomposici()n’ ya que son atraidas por el Imagen 2. Huevecillos del Picudo en planta muerta.

23
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sabor dulce de la miel que se extrae de éstas.
Los pulqueros también enfrentan esta
problematica cuando se estd tlachicando, ya
que se introducen en el cogollo donde se extrae
elaguamiel.

Esta plaga llega a estar vigente durante todo el
afno en las parcelas y en cualquiera de sus
faces bioldgicas. La mayor presencia de este
insecto adulto es en la época de lluvias.

5.1.4 Control del picudo.

La labor inicial es la sensibilizaciéon de todos
los productores asi como el conocimiento que
deben tener sobre esta plaga (sin distinguir las
variedades de maguey producidas) dentro de
la regién con el objeto de brindarle la
importancia que merece, ya que los danos que
provoca a los cultivo llegan a ser desastrosos y
a la larga causa pérdidas econémicas por la
mortandad de sus magueyes.

a) Un tipo de control que se debe considerar de
primera mano consiste en la organizaciéon de
los productores entre si para atacar
adecuadamente al picudo. Este tipo de control
es conocido como “control social”. Por otro
lado, como el picudo pasa la mayoria de su
ciclo de vida dentro de la planta, se debe
considerar el manejo agroecolégico utilizando
insumos y materiales disponibles en la region.

b) Control cultural: Como medida fitosanitaria
en la parcela, se debe iniciar eliminando las
plantas plagadas y quemarlas fuera de la
parcela, preferentemente dentro de una fosa.

c) Control preventivo: Trampeo, es importante
realizar esta actividad para identificar focos de
infeccion y épocas de mayor incidencia de la
plagas. Considerar que esta practica no
asegura la eliminacion del picudo, sélo es una
medida de apoyo.

Material paralas trampas.

» Cubeta de 5 litros con tapa o recipiente que
este ancho.

» 300 grde piha de maguey madura

24

Procedimiento

a) Hacer 3 a 5 orificios alrededor de la cubeta o
recipiente. En la tapa se coloca un gancho de
donde se colgara el atrayente (pina) que estara
dentro de una bolsa a su vez. En la base del
recipiente agregar agua en poca cantidad o
pulque para ayudar a que no salgan los
picudos (Imagen 4).

Imagen 4. Trampa para el picudo

a) Colocar las trampas enterradas a unos 5cm
de profundidad (Imagen 4), y considerar una
distancia aproximada de 30 a 50 m. entre unay
otra, principalmente donde se tengan plantas
adultas. Cada 15 o 20 dias revisarla para
observar la presencia del picudo, y si el caso
eliminarlos manualmente. Cambiar los trozos
de pina cada mes.

Imagen 5. Trampa colocada para el picudo
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5.1.5 Plagas secundarias.

Cabe mencionar que en la zona tiende a
presentarse otras plagas que lleguen afectar al
cultivo de agave, considerdndose de menor
peligrosidad pero que el productor debe poner
atencion para su identificacion y posterior
control.

Piojo harinoso.

También conocido como algodoncillo, pero
para los productores no es considerado una
plaga, ya que no logran ver algin insecto que
lo provoque (Imagen 5). Sino es visto mas
como un problema de enfermedad ya que lo
logran observar similar en otras plantas
cultivadas. La presencia de esta plaga se
observa en todo el afno, pero su incidencia
mayor se puede notar en épocas de frio.

Imagen 5. Colonia de piojo harinoso adultos.
Visto desde el microscopio.

Principales afectaciones:

El piojo harinoso en su etapa adulta solo se
dedica a procrear su siguiente generacién de
insectos y al cumplir con su propoésito las
hembras mueren.Imagen 6. Infestacion del
piojo harinoso en planta de agave.

Los insectos jovenes son los que provocan el
mayor dano a las plantas, atacando la parte de
las hojas principalmente nuevas y es un grado
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de mayor infestacion llegan afecta el cogollo o
hasta la raiz, provocando muerte parcial o total
de la planta, debido a que succionan la sabia
(jugo) de la planta.

Tienden a estar en colonias muy numerosas, y
como medio de proteccién segregan una
sustancia cerosa ayudandoles a resistir
dificultades climaticas (Imagen 6).

PP s S X :
Imagen 6. Infestacion del piojo harinoso
en planta de agave.

Control del Piojo arenoso.

Control cultural: Como medida fitosanitaria
en la parcela, se debe iniciar eliminando las
plantas plagadas y quemarlas fuera de la
parcela, preferentemente dentro de una fosa.

Control correctivo: Primeramente el productor
debe monitorear las zonas de infestacion y asi
evitar generar gastos excesivos para el control
dela plaga. Silas infestaciones son minimas se
puede utilizar productos econémicos y con las
que se cuentan en el propio hogar.

Materiales.
Se presentan materiales a razon de un 11t de
agua por gramo de detergente.
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Lista de materiales para la
elaboracion de 20 litros.

» 20 grdejabon de pasta (zote) o
detergente en polvo (roma).
1litro de agua tibia.

191t de Agua fria.

Cubeta.

Yyvy

Preparacion: Raspar los 20 gr de
jabén de pasta o detergente en
polvo y diluirlo en el litro de agua
tibia (ayuda a disolverse maés
rapidamente) ya estando diluido el
jabon, se agregara dicha mezcla
enlos 19litros de agua y por ultimo

agregarlo ala bomba aspersora.

Aplicaciones:

Se recomienda aplicar cada 15
dias durante la etapa de mayor
infeccion, aplicAndose hasta un
maximo de 4 ocasiones.

5.2 Enfermedades.

Se entiende como enfermedad del Agave a las
alteraciones de las células y tejidos vegetales
provocados por los microorganismos patogénicos
o a factores ambientales que determinan un
cambio adverso en la forma, funcién o integridad
de la planta y puedan conducir a una incapacidad
parcial o ala muerte de la planta o de sus partes.

Gracias a las condiciones climéticas que
predominan en la zona, no serd muy usual tener
problemas de enfermedades, a excepcion de
predios que tengan un alto grado de humedad
(zona fria como se conoce). Pero cabe mencionar
que se han observado distintas enfermedades en
plantas de agave en sus diferentes especies.

: .x*ﬁjd.‘.\

5.2.1 Principal enfermedad del Agave.
Viruela/ negrilla.

Esta es provocada por un hongo, por tanto
en zonas con mayor porcentaje de humedad
y viento fuertes (zona fria, como los
productores lo conocen) es notable la
presencia de dicha enfermedad.

Las fechas en las que se puede notar su
mayor presencia son en las temporadas de
lluviay frios.

5.2.2 Caracteristicas/sintomas de la
viruela.

Los principales sintomas que se presentan
cuando la planta inicia su infeccién son
pequenos puntos de color oscuro.

X

Imagen 6. Aplicacion de detergente en cultivo de agave pulquero
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Cuando la infeccién es severa acaba de
manchartoda la hoja.

Afecta principalmente las pencas, y dafia
ollega a mataralos hijuelos (Imagen 7).

Mancha anular.

La enfermedad es provocada por un
hongo, la cual forma una serie de anillos
concéntricos de color rojizos. Iniciando
con manchas pequefas, en ciertas partes
de la planta principalmente en hojas
viejas, a medida que se va agravando la
enfermedad llega a afectar a toda la
planta (Imagen 8).

Imagen 7. Infestacion de viruela en agave pulquero.

Las condiciones favorables para esta
enfermedad son, la alta humedad y cambios
drésticos de temperatura, por lo que si se
requiere hacer un tipo de control se debe
iniciar en los meses de diciembre-febrero, asi
como mayo-julio.

5.2.3 Control delaviruela vegetal.

a) Seleccionar plantula libre de enfermedades,
ya que este es el principal medio de dispersion
dela enfermedad.

b) Realizar la poda de sanidad eliminando las
pencas que tengan sintomas de la enfermedad
y quemarlas fuera del predio.

c) Elaborar y aplicar de caldo bordelés. La
temporada de aplicaciéon serd cuando se
presenten las condiciones climaticas que
favorecen a las distintas enfermedades. Para
este caso las enfermedades antes
mencionadas son provocadas por un hongo,
por lo tanto se podra hacer la aplicacion del
caldo para prevenir no solo una enfermedad
Imagen 8. Mancha anular en agave, con alto grado sino varias al mismo tiempo.
de afectacion.
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Materiales para la elaboracion del caldo
bordelés.
» 100 litros de agua.
1kg de cal.
1kg de sulfato de cobre.
1 tambo de 100 litros.
2 cubetas de 20 litros.

yvyyvYyy

Preparacion del Caldo Bordelés:
En cubetas de 20 litros de agua disolver,
por separado, la cal y sulfato de cobre.
Agitar con movimientos homogéneos y
continuos hasta verificar que se han
disuelto perfectamente.

Después de disolver los dos ingredientes
en su respectiva cubeta, agregar
primeramente la solucion de cal en un
tambo que contenga 60 litros de agua
(nunca se debe de dejar de agitar).
Después, agregar la cal se anade la
solucién de sulfato de cobre. Se debe ir
anadiendo de poco en poco para que se
diluya perfectamente (Imagen 9).

e

Imagen 9. Elaboracion del caldo bordelés.

Ya hecha la solucion, se vacia a la bomba
aspersora (Imagen 10), se recomienda no : 42 2 1y |
dejar de estar agitando la solucién. La Imagen 10. Preparacion de la bomba aspersora
aspersora debe haberse lavado para la aplicacion del caldo

correctamente antes de su uso. Ademas
~ debe calibrarse al momento de iniciar la
] o .y
“aplicacion enla parcela.

X era de aplicacién de debe hacerse
es de ;um am o posterior de la 5 pm,
ita f,rdida por evaporacién y
[ 0] '_e‘a‘tos donde no haya
viento para que la planta

"ﬂ'iﬂezda (Imagen 11).
\

# e/ W I > d L e -
Imagen 11. Aplicacion de caldo bordelés en
agave pichomel. Intervencién de la mujer en
las labores culturales.
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Recomendaciones generales
en el manejo del agave.

» Es importante realizar la clasificacion de las variedades por parte de la

CONANP ya que en los ultimos anos se han realizan experimentos con
variedades nuevas o introducidas de otras regiones que no cuentan con
registro varietal, pero son plantas aclimatadas a las condiciones de suelo,
altura, temperatura, humedad y otros facftores de la parcela o zona
regional.

Las acciones antes mencionadas en el presente manual técnico, se deben
realizar de acuerdo a las condiciones de las parcelas con las que cuente
el productor, ademas de que se deben planear con anterioridad las
acciones a seguir.

Para la elaboracion del abono tipo bocashi, es importante considerar que

los materiales utilizados pueden ser sustituidos por otros que se cuenten
dentro de sus respectivas comunidades o cercanas a ellos.

Lamentablemente en la zona de la reserva ningun productor ha llevado a
cabo algun tipo de control de alguna plaga o enfermedad, por lo que se
recomienda llevarse a cabo en una pequena fraccion de su parcela, esto
con la finalidad de observar los efectos de los insumos utilizados.

Se sugiere rescatar experiencias exitosas entre productores sobre las
buenas practicas y sus resultados, tanto a nivel local como regional. Para
ello se recomienda acercarse a la RBTC para promover mayor

comunicacion y acciones que conlleven a éstas.

Es importante documentar todas aquellas acciones implementadas en
sus respectivas parcelas y que hayan tenido resultados positivos, para .l
que de esa manera se puedan compartir experiencias entre los mismo
productores, esto con la finalidad de que la zona de la Reserva de la

- -
Biosfera Tehuacan- Cuicatlan sea reconocida como una de las zonas " amed .-,
importantes en la produccién de pulque y mezcal, y demostrar que las - :
acciones agroecolégicas son un medio eficaz para el incremento de la Lo
productividad agricola en especial del agave. g
>
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Conclusion

Sin lugar a dudas, el trabajo presentado corrobora que las tres especies de Agave
descritas en este manual, Papalometl. Pichomel y Pulquero han tomado mayor auge
en los ultimos anos para la gente que habita dentro de la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan en la zona de la mixteca poblana. Es por ello que se espera que
las recomendaciones hechas en este Manual de Buenas Practicas Agricolas para la
Produccién de Maguey rindan, en la mayor medida, sus frutos. Se espera ver pues,
que del trabajo implementado en las parcelas por parte de los productores a través de
las recomendaciones expuestas se obtengan mejores resultados.

Conclusiones generales

» Lainformaciéony evidencia recabada en campo mediante un diagnostico rdpido
permitié inferir en el disefio e implementacion de la consultoria, asi como en la
elaboracion del contenido plasmado en estos manuales.

» Las recomendaciones técnicas para la produccion de agave por parte de la
consultoria plasmadas en este material, estdn basadas en los conocimientos y las
experiencias de los productores de agave locales.

» Lamujertiene un papel preponderante en el proceso productivo del agave porlo
que es importante otorgarle mayor reconocimiento y, por ende, mayor
empoderamiento.

» Existen algunas buenas practicas agricolas para la produccion del maguey por
parte de los productores, pero se pueden mejorar mediante el acompanamiento
para que éstas se hagan de principio a fin y dar seguimiento en lo posterior hasta
dejar de hacer por ellos lo que pueden hacer por si mismos.

» Esimportante y necesario que las buenas practicas y sus resultados se registren
y, ademas, que sean divulgadas para que puedan servir tanto a los productores
actuales como a las futuras generaciones productoras de agave.

> Se resalta el &nimo e interés de algunos integrantes de los grupos locales en
querer seguir aprendiendo sobre el manejo del agave, lo cual se valora, pues de
eso depende que esta actividad cultural se siga perpetuando a través del tiempo.

» Se invita a que este material descriptivo e ilustrativo pueda ser divulgado y
compartido a la gente que no tiene acceso a programas de capacitacion. Y lo
mejor, que pueda ser usado como una guia util para el trabajo diario como
productor de agave.
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Glosario de términos

> AGAVE. Planta de hojas radicales largas, triangulares, carnosas, terminadas en un fuerte
aguijon, y flores amarillentas en ramillete sobre un bohordo central; es originaria de México;
se emplea en la fabricacion de fibras textiles y en la elaboracion de pulque, mezcal y tequila.

» AGAVE MARMORATA. Maguey Pichomel. En otras regiones lo conocen como maguey cerdo
porelvocablondhuatl "Pitzo" que significa cerdo. Se usa para produccién de mezcal y pulque.

» AGAVE POTATORUM. Maguey conocido como papalometl, usado para la producciéon de
mezcal de calidad llamado Tobala.

> AGAVE SALMIANA. Maguey pulquero “Conocido en algunas regiones como maguey manso.
Este es utilizado para la produccion de pulque, fibras y pencas para cocinar barbacoa".

> ARVENSE. Plantas secundarias que crecen en los cultivos.

» BACTERIA NITRIFICANTE. Microorganismo que vive en simbiosis con otros vegetales y que
fija nitrégeno.

» BOCASHI. Esun abono sélido producto de un proceso de fermentaciéon (proceso anaerobio)
que acelera la degradacién de la materia orgdnica (animal y vegetal) y también eleva la
temperatura, permitiendo la eliminacién de patégenos (pasteurizacion). Este proceso es mas
acelerado que el compostaje y permite obtener un abono entre 12 y 21 dias.

> CUBIERTA SEMINAL. Testa o envoltura que envuelve los tejidos internos de la semilla y los
protege delos factores ambientales externos.

» CUTICULA. Capa exterior de las plantas que la protegen contra la pérdida de agua.

> ECOSISTEMA. Sistema biolégico constituido por una comunidad de seres vivos y el medio
natural en que viven.

» ELEMENTOS MENORES. Elementos quimicos que la planta requiere en cantidades
pequenas (Cobre, manganeso, azufre, hierro, boro, zinc).

> EMBRION. Planta en estado inicial que se encuentra en elinterior de la semilla.

» ESCARIFICACION. Es la debilitaciéon de la cubierta de la semilla para provocar una
germinacién rdpida. Puede hacerse de manera mecénica o quimica.

» FENOTIPO. Hablando del maguey son los rasgos que se ven a simple vista en la planta como
el tamano, el color, estado de salud, ubicacién, en qué tipo de suelo crece entre otros elementos
observables.


https://es.wikipedia.org/wiki/Bokashi
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> FOTOSINTESIS. Es el proceso por el cual las plantas verdes convierten sustancias
inorganicas en orgéanicas despendiendo oxigeno donde la luz solar se transforma en energia
quimica.

> HABITAT. Medio ambiente en el cual interacttian y se desarrollan los animales, las plantas y el
hombre.

» HELIOFITA. Especie vegetal que requiere mucha luz solar.

» HUMUS. Residuos orgdnicos de origen animal o vegetal descompuestos y mineralizados que
seincorporan al suelo como nutriente natural.

» IMBIBICION. Esla toma de agua por parte de la semilla seca, sin importar si ésta se encuentra
viable ono.

» INFLORECENCIA. Conjunto de flores que nacen agrupadas en un mismo tallo.

» INFLORECENCIA ESPIGADA. En términos practicos es cuando las flores crecen pegadas al
tallo o quiote y no generan ramos de flores abiertos.

> INFLORECENCIA PANICULADA. Es unracimo ramificado de flores, en el que la ramas son
asuvezracimos que van decreciendo hasta terminar pequenios en el dpice o punta del quiote.

» IN SITU. Es una expresién latina que significa “en el sitio” o “en el lugar”, y que suele
utilizase para designar un fenémeno observado o en una accion aplicada en el lugar.

> LETARGO. Es el estado de descanso en que se encuentra la semilla. Esto es que, aunque tenga
las condiciones para germinar no lo hace por su propia naturaleza.

> LITOSOLES: Son suelos poco desarrollados muy parecidos a la roca parental, pobres en
materia orgdnicay poco aptos para actividades productivas

> MICORRIZA. Son asociaciones de ayuda mutua entre las raices de las plantas terrestres y
ciertos hongos del suelo. La raiz de da nutriente al hongo y el hongo le aporta agua a la planta a
través delaraiz.

» PLANTULA. Es la planta en este caso de agave en sus primeros estadios de desarrollo, desde
que germina hasta que se desarrollan las primeras hojas verdaderas.

» RESTAURACION ECOLOGICA. Reposicion de las condiciones naturales de un territorio, asi
como la restituciéon de servicios eco sistémicos para disfrute y aprovechamiento por parte de la
sociedad.

> REGOSOLES. Son suelos jovenes poco desarrollados, constituidos por material suelto, muy
semejante a la roca de la cual se originaron; resultado de actividades volcanicas recientes,
dependiendo del tipo de clima. Sustentan cualquier tipo de vegetacion (FAO/UNESCO, 1998).

» RIZOMA. Es un tallo en forma de raiz que crece bajo el suelo y que da origen a nuevas raices
formando una nueva planta.


https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
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>  ROCAS IGNEAS. Son rocas formadas en el interior de la corteza terrestre y son producto del
magma que es expulsado porlos volcanes.

» ROCAS SEDIMENTARIAS. Son rocas que se forman por acumulaciéon de particulas de
diversos tamafos transportadas por el agua, el hielo o el viento y son sometidos a procesos
fisicos y quimicos que provocan su compactacion.

>  ROCAS METAMORFICAS. Son rocas formadas por la modificacion de otras preexistentes en
el interior de la Tierra mediante un proceso llamado metamorfismo. A través de calor y/o
presién, en fluidos quimicamente activos se produce la transformacion de rocas que sufren
ajustes estructurales y mineralégicos.

> RODAL. Grupo de especies vegetales de la misma especie, en este caso Agaves que son
mejorados mediante la remociéon paulatina de individuos indeseables y protegiendo los
mejores ejemplares manejados técnicamente para estimular la produccién abundante de
semilla de calidad.

» SELECCION MASAL. Es el método mas simple, rapido y econémico de mejoramiento de las
plantas basado en la seleccién intrapoblacional de los individuos de acuerdo a su fenotipo.

»  SUSTRATO. Suelo preparado destinado a la producciéon de plantula en contenedores.

> TUMBELA. Inflorescencia que arranca de un mismo punto y se eleva a igual altura, formando
una especie de paraguas.

>  VARIETAL. Son los caracteres pertinentes de la variedad vegetal, conforme a la guia
especifica, y que permite evaluarla identidad genética.

> VIABILIDAD. Es el porcentaje de posibilidad que tiene una semilla para germinar.
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