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1.- Presentacion

urante la ejecucién del proyecto “Manejo Integrado del Paisaje”, la Comision

Nacional de Areas Protegidas y la Agencia Alemana para la Cooperacion

Internacional para el Desarrollo Sustentable, GIZ, establecen contactos y
acuerdos con diversos actores de politica sectorial que trabajan en pro del manejo
sustentable de recursos naturales, esto en diversos sitios de importancia global dado la
riqueza bidticay extensa biodiversidad que integran. En ello colaboran instituciones
gubernamentalesy diversas organizaciones civiles.

Este proyecto se desarrolla dentro del corredor ecolégico de la Sierra Madre Oriental
conocido como CESMO, en este caso especifico, en el territorio de la Reserva de la
BiosferaTehuacan - Cuicatlan.

Acotando los alcances geograficos de la consultoria, se definié el trabajo en localidades
de tres municipios de la regiéon mixteca de la RBTC, Caltepec, Tehuacan y Zapotitlan,
todos en el estado de Puebla, donde las acciones se enfocaron al fortalecimiento de
capacidades para el desarrollo de buenas practicas en el manejo del Agave silvestres.

Dentro de otros productos entregables incluidos en un gran documento de

recopilacion estd el “Manual de Manejo de Semillas de Agave”. Este documento y

demds del sub-proyecto son elaborados por la consultoria SURCOS donde se

integran los hallazgos y recomendaciones de informacién previa generada
por otras instituciones que hanintervenido en la zonay que han abordado
proyectos similares.

Por parte de SURCOS se ha incluido también informacién de reciente
hallazgo que no habia sido referida por otras fuentes, esto con el fin

de integrar un manual actualizado que contemple el estado
actual de las dindmicas social, econémica, organizativa, e
incluso,agronémicade los sujetos intervenidos enlaregion.
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2.- Introduccion

ctualmente la produccién de Agave se

debe entender y manejar, como todo

cultivo tecnificado, a mediano y largo
plazo, pues de éste se espera generar diferentes
beneficios, tanto ambientales como econémicos.
Asegurar la calidad en el proceso productivo del
agave, como en cualquier otro producto, es
fundamental, por lo que es necesario incluir el
concepto de calidad en todas las actividades. De ahi
que, el éxito o fracaso de este cultivo depende,
desde su inicio, de una adecuada obtencion de la
semilla de buena calidad, tanto genética, fisiologica
y sanitaria, asi como la produccién técnica en vivero,
el establecimiento y manejo del cultivo hasta el
aprovechamiento final.
La semilla es el pilar de todo proyecto agroforestal;
por ello, deben seguirse puntualmente las
recomendaciones técnicas de produccién,
transporte, almacenamiento, tratamiento,
empaque de semillas, asi como la produccién en
vivero de las especies areproducir.
En el presente manual se describen, de manera
sencilla, las bases técnicasy practicas simples para el
adecuado manejo de semillas y de material de
propagacion vegetativa, asi como para optimizar la
produccién en vivero. De igual manera, pretende
ser una herramienta de facil consulta para los
poseedores de parcelas agricolas en la region,
mismos que estén interesados en desarrollar
actividades agroforestales tomando como base

productiva el Agave mezcalero y Pulquero,
fomentando la eficiencia y aprovechando la
capacidad del productor en las actividades para la
obtencion de plantula de buena calidad.

En toda actividad es necesario incorporar
principios ambientales basados, tanto en los
procesos e informes anteriores, como en la
experiencia de los productores, a fin de que
permita planear, ampliar y/o establecer el manejoy
la conservacion de los recursos naturales basados
en losservicios eco sistémicos que segeneranenla
regién y que cuentan con impactos a nivel local y
regional. Lo anterior toma gran relevancia al incidir,
en este caso especifico, en el territorio del Area
Natural Protegida. En este contexto, se busca
actuar de manera sustentable, protegiendo los
recursos de hoy para asi asegurar su permanenciay
disponibilidad en el futuro.

Todo indica que si las poblaciones de maguey de
cualquier especie, regional o endémica, se
acabaran (en este caso las especies Pichomel,
Papalometl y Pulquero), ya no se lograria reforestar
la zona con las mismas caracteristicas, aun
consiguiendo semilla de otros lados, debido a que
la genética no seria la misma a la de los magueyes
silvestresde laregion.

Esto significa que si se acabara un maguey silvestre,
no habria manera alguna de recuperarlo, se
extinguiria para siempre.
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3.- Seleccion, colecta y disposicion de semillas.

3.1 Eleccion de especies a reproducir.

De las mas de 30 especies de agave silvestres *Cacalla (A. kerchovei). (Imagen 1)
presentes en la Reserva de la Biésfera Tehuacan - *Espadilla (A. karwinskii). (Imagen 2)
Cuicatlan (GIZ, 2020), especificamente en los tres *Gallinita (A. stricta). (Imagen 3)
municipios intervenidos, mencionamos como *Espadin (A. macrocantha). (Imagen 4)
referencia siete delas mas conocidas: *Maguey Manzo (A. Salmiana)). (Imagen 5)

*Pichomel (A. Marmorata).(Imagen 6)
*Papalometl (A.Potatorum) (imagen 7)

w
4

Imagen 3. Gallinita (Agave stricta)

Imagen 4. Espadin (Agave macrocantha)
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A continuacion se amplia la informacion de 3
especies de agavey que son las de mayor interés en
la zona, pues actualmente ya se utilizan para la
produccion de mezcal, pulque, fibras, pencas,
quiotes y ornatos en los tres municipios
mencionados.

Agave Salmiana. (Maguey manso) es el primero y
mas utilizado para producir pulque de buena
calidad enlaregién.Deinfloredencia paniculaday
quiote alto y muy florido. Se desarrolla mejor en
elevacionesde 1500-2500 m.

El salmiana es una especie protegida por su
importancia econémica y utilidad para los
asentamientos humanos en su area de distribucion.

El maguey pulquero o salmiana se desarrolla mejor
en suelos profundos bien drenados,
preferentemente salinos. Se propaga
vegetativamente, sembrando los hijuelos a la orilla
de los terrenos, huertas y en las cercanias de las
casas. No es comun que se multiplique por semilla
pues genera mucho mecuate el cual es trasplantado
alas parcelas traspatio.

Lo ideal es que se haga también labor de
reproduccién por semilla asegurando asi sus
caracteristicas genéticas; incluso, se protege su
evolucién natural si se reproduce por semilla.
(Ramirez-Tobiasetal.,, 2011).

Su época de floracién, aunque inicia en octubre se
desarrolla de marzo a julio y su fructificacion, es a
partirde octubrey noviembre.

Estatus de conservacion (NOM-059-SEMARNAT-
2010).Noaplica.
(Fichas técnicasdelosagaves de Pueblay Oaxaca).

Imagen 5. Maguey manso (Agave salmiana)

Agave Marmorata: El maguey Pichomel, también
conocido como tepeztate, es una especie solitaria,
ya que en estado silvestre rara vez se le ve en
grupos grandes. Crece en la selva baja caducifoliay
matorrales secos. Se le ve mas a menudo en orillas
de barrancas, acantilados y en otros lugares de
dificil acceso. Prefiere los suelos pedregosos y
salinos. En sutamano maximo alcanza 2 metros de
alto por 2.5 de didmetro con un promedio de 50
hojas en roseta, onduladas, acanaladas, verde
amarillentas con bandas transversales
blanquecinas. Elmargen delas hojas tiene dientes
de hasta 1 cm de largo por 1 de ancho. Su
inflorescencia es paniculada con flores pequenas
amarillas. Se utiliza para la produccién de mezcal,
pulque y jarabes medicinales. Las flores se usan
paraadornosyforrajes.
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Se reproduce por semilla, por bulbilos y por hijuelos
0 mecuates. Esta Ultima es la manera mas practicay
comunmente utilizada para la produccion de
nuevas plantas de Agave. Si el interés es producir
agave a gran escala lo mejor es reproducirlo por
semilla bajo algun tipo de cobertura sintética como
casasombraovivero.

Su época de floracién es en marzo y abril y la
fructificacion es de mayoajulio.

Estatus de conservacion (NOM-059-SEMARNAT-
2010).Noaplica.
(Fichastécnicas delosagaves de Pueblay Oaxaca).

Imagen 6. Pichomel (Agave Marmorata)

Imagen 7. Papalometl (Agave Potatorum)

Agave Potatorum: Maguey pequefio de 35 a 40
cm. De didmetro, de roseta simétrica. Crece en
vegetacion de matorral xeréfilo y selva baja
caducifolia, adaptado al ambiente arido y suelos
salinos. Su semilla es negra que se genera de los
frutos de las flores dispuestas en umbelas
suculentas color verde amarillento con tintes
rojizos.

Tiene dos usos principales: para produccién del
muy codiciado mezcal Tobala y también es usado
paraornato.

Se localiza a alturas promedio de 1400 a 1550
msnm.

Su método de reproduccion bdsico puede ser
sexual, o sea, por semilla, o asexual por bulbillos
que nacen en el quiote. Se recomienda
reproducirlo por semilla ya que la produccion de
bulbilos es escasa y no todos los ejemplares de
papalometllos producen.

La floracion es de agosto a noviembre y el
fructificacion de diciembre a marzo.

Estatus de conservacion (NOM-059-SEMARNAT-
2010).Noaplica.
(Fichas técnicas de agavesde Pueblay Oaxaca).
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3.2 Colecta de semilla

3.2.1 Normatividad

La colecta y disposicion de semillas de agave es
viable sobre todo cuando el objetivo es proteger y
restaurar los ecosistemas naturales, evitando la
extraccion clandestina y estableciendo
plantaciones planificadas con fines comerciales.
Para ello, debemos conocer y observar los
lineamientos mas importantes que rigen esta
actividad, porejemplo:

a) Ley general de Desarrollo Forestal Sustentable
(especificamente los articulos del 62 al 70).

b) Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente. (Especificamente en sus articulos del
44 al 87 que menciona todas las
permitidas y restringidas dentro de un area natural
protegida como lo es la Reserva de la Biosfera
Tehuacén Cuicatlan).

actividades

c¢) Los Reglamentos y Normas vigentes
(Especificamente la NORMA Oficial Mexicana
NOM-005-RECNAT-1997. Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para
realizar el aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de corteza, tallos y plantas
completas de vegetacion forestal, entre todo esto, la
extraccién de plantasy semillas).

d) Reglas administrativas del Programa de
Conservaciony Manejo de laRBTC, de la CONANP.

e) En todo caso, informarse y dejarse guiar por el
personal Oficial de la Reserva de la Biosfera
Tehuacén - Cuicatlan.

3.2.2Localizacion desitios de colecta de semilla.

Establecimiento derodalessemilleros.

Dado que no hay evidencias en la regién de que
existan rodales protegidos exclusivos para
magueyes semilleros, se debe partir de una

planificacion para establecer sitios para este fin. Si
se opta por llevar a cabo esta accién de establecer
rodales semilleros, tomar en cuentalo siguiente:

a) El tamano dependera de la tenencia de la tierra.
Sies comunal o ejidal se recomienda destinar de 2
a 3 hectareas para rodal semillero. Si es particular,
bastara entre media y una hectdrea para disponer,
en el mediano plazo, de semilla y mecuates de
calidad.

b) Se recomienda delimitar el perimetro de los
rodales con algun tipo de cerca ya sea alambre de
Puas, Mojoneras en los quiebres, o barreras y
cercas vivas que pueden ser de las mismas
especies de Agave semillero.

c) Separar las especies enfermas, raquiticas,
invasoras, y exoticas.

d) Proteger las especies vegetales locales y
arvenses benéficos que viven en convivencia con
el Agave por su importancia como nodrizas,
alimento de agentes polinizadores, proteccién del
suelo, entre otros beneficios. En este caso se habla
de las especies caracteristicas en los terrenos de la
reserva como son los tetechos, garambullos,
pitayos, izotes, sotolines, candelilla, lechuguilla,
orégano, diente de ledn, cazahuate, chapistle,

copal, entre otras mas.

e) Los agaves ya existentes dentro del rodal deben
ser protegidos y seleccionados para especies
semilleros, de esta forma la disposicién de semilla
serddesde el primerafo de existencia del rodal.

f) Se recomienda que en el rodal, la gran mayoria
de Agaves sea de la especie que nos interesa como
semillero. Por cuestion ambiental se puede
permitir la convivencia con otros, pero no la
paridad. Es decir, que en el rodal, el semillero de
interés siempre sea mayoria.

g) Colocar senalizaciones y anuncios informativos
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que hagan mencién a: nombre del rodal o predio,
funcion del rodal, tipo de especies que se estan
protegiendo, y la finalidad de la proteccion, entre
otros anuncios caracteristicos a la proteccién de la
florayfaunasilvestre.

3.2.3 Sitiossilvestres de colecta.

Mientras no se disponga de rodales semilleros
controlados se debe disponer de la vegetacion ya
existente para colectar la semilla. Si las colectas son
comunitarias se deberd trazar un plan consensadoy
autorizado por la asamblea para definir las areas
permitidas para colectar semilla. Posteriormente, se
marcaran los mejores agaves destinados para ello
con el propésito de que no sean retirados ni
aprovechados antes de haber fructificado.

Sila zona de colecta es propiedad del productor, el
proceso es menos complicado pues se creard un
sistema de manejo particulartomando en cuenta las
recomendaciones generales de este manual.

Para los sitios de colecta en campo abierto tomar en
cuenta las siguientes recomendaciones:

a) Preferir la colecta donde haya mayor nimero de
Agaves y dejando aquellos ejemplares solitarios
para que estos fructifiquen y se reproduzcan de
manera natural repoblando lazona.

b) De ser posible no colectar semilla al borde de las
barrancas pues ahi la repoblacion natural es
importante para proteger al suelo de la erosion.

¢) Colocar letreros con mensajes de proteccion ala
floray fauna sobre todo, promoviendo la proteccién
alos polinizadores como los murciélagos, lasabejas
ylasavispas.

3.3 Seleccion de ejemplares para colecta.

Aqui se habla de no colectar lo que sea. Lo ideal es
gue sea una colecta con vision técnica y ambiental,

de beneficio mutuo para el monte, para el entorno
y para los productores. Por ello tomar en cuenta lo
siguiente:

a) ldentificar sin error la especie del maguey
semilleroya sea, pichomel, papalometl o pulquero.
b) Elegir los mejores magueyes, el mas grandey de
mejor color.

¢) Elegirlos mds sanos, evitando colectar semilla de
magueyes enfermos, raquiticos o plagados.

d) De preferencia no colectar semilla en los
magueyes de linderos u orillas de barrancas.

3.4 Técnicasde colecta.

No es necesario aplicar una técnica tan sofisticada,
ni rara, ni nada que no sea practico para el
productor, incluso se deja al ingenio de cada
persona o grupo siempre que se atiendan las
siguientes recomendaciones:

a) No eliminar por completo el quiote pues las
semillas no maduran al mismo tiempo.

b) Se puede utilizar la garrocha con corta conos o
simplemente un bote atado en la punta y con
borde filoso para colectar sélo los bulbos
amarillentos y permitir que los que aun no

maduran se queden paralareproduccién natural.

c) Si el acceso al pie del agave semillero no es
complicado, montar un andamio o escalera desde
el piso o desde la canastilla de un vehiculo para
colectar a mano, asi la colecta sera mas eficazy la
seleccion de bulbos tendra mayor certeza.

d) Si no hay alternativa, cortar el quiote completo
tratando de que caiga suavemente para evitar
pérdida de semillasen el suelo.

e) Colocar en costales o bolsas resistentes las flores
secas, bulbos y semillas. Cuidar que el costal o
bolsas notenga orificios.
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3.5 Temporalidad y calendarizacion de colecta.

Aunque pueden existir variantes minimas en las fechas de floracién y maduracion de las semillas de A.
Marmorata, de A. Potatorum y A. Salmiana, es importante especificar la temporalidad de cada una. A
continuacioén se describen los rangos de temporalidad de este proceso (tabla 1), sin omitir la experiencia del
campesino local que sabe perfectamente en qué fechas se dan lafloraciény fructificacion.

GENERO  ESPECIE NOMBRE FLORACION FRUCTIFICACION
COMUN

Agave  Potatorum Papalometl Agosto a noviembre febrero a marzo

Agave  Marmorata Pichomel Marzo a abril Mayo a Julio.

Agave Salmiana Pulquero Marzo a Julio octubre a noviembre

Tabla 1. Fechas de floracion y fructificacion.

Como se observa, las tres especies de Agave
en cuestion fructifican en fechas diferentes,

esto nos permite establecer un calendario de
colecta apropiado dependiendo de la
especiedeinterésdel productor.

\M// Agave Potatorum o papalometl.

Especial interés merece el Agave Potatorum o
papalometl pues su reproduccion depende casi
totalmente de la semilla disponible ya que no
genera melcuates y pocas veces bulbilos. Por tanto,
al final de cada ano ya se debe haber visualizado a
los ejemplares que han desprendido su quiote y
estar atentos a que comiencen a ponerse
amarillentos y a abrir sus bulbos; ese sera el
momento de la colecta que, generalmente, se da en
marzo.

Imagen 8. Flor Agave Potatorum.
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\M// Agave Marmorata o pichomel.

Esta variedad es la mas noble para su reproduccion
ya que, ademds de generar una gran cantidad de
mecuates y bulbilos produce gran cantidad de
semillaviabley facil de reproducir.

Su ciclo de floraciéon es en marzo y Abril y la
fructificacion se presenta de mayo a Julio, periodo
en que empiezan a madurar sus semillas. Por ello,
cuando se observe que la floracién estd pasando,
que es a finales de abril, se debe prestar atencion a
la colecta de semilla en aquellos ejemplares que
habremos seleccionado previamente.

Imagen 9. Flor Agave Marmorata.

; ' é// Agave Salmiana o maguey
/ manso pulquero.

Es el mas domesticado de estas tres especies
pues se le ve mas a menudo en las parcelas
traspatio, sobre todo en la regiéon de Santa Ana
Teloxtoc, zona de reserva en el municipio de
Tehuacan. En los lugares donde se cultiva, su
reproduccion sigue siendo sélo por mecuate,
pero es importante fomentar la reproduccion
por semilla dejando que algunos de los mejores
ejemplares de la parcela florezcan y produzcan

sus frutosy por consiguiente la semilla.

Imagen 10. Flor Agave Salmiana.

El Salmiana inicia su larga floracion en marzo y se puede planear la colecta de semilla a finales de afio, entre
octubreynoviembre.
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3.6 Materiales para colecta de semilla.

Este aspecto es muy importante pues de esto
depende que la semilla colectada se preserve de la
mejor manera posible. Por ello, se recomienda
recopilar y tener listos los materiales y utensilios
necesarios antes delacolecta.

De manera prioritaria son los siguientes:

a) Materiales
- Garrochas colectoras.
- Machetes.
- Cuerda o mecate de 10 o metros o mas.
- Bolsas de papel preferentemente de estraza.
- Contenedores o pomos de vidrio obscuro de
dos o mas litros.
- Contenedores o embaces de plastico de dos o

3.7 Manejoyalmacenamiento dela semilla.

(Para tener datos e imagenes reales y actuales, todo
este proceso se realizé por técnicos de SURCOS A.C
con acciones practicas de colecta, tratamiento,
depuracién, peso, conteo, embazado y
confinamiento de semilla de Agave. La practica se
realizd con semilla de Agave Marmorata pero el
proceso es aplicable a las tres variedades de interés
eneste manual).

Culminada la etapa de colecta del fruto de agave, y
teniedo a la mano los materiales y espacio
necesarios, se deben confinar correctamente las
semillas. Para ello, se deben realizar las siguientes
actividades:

3.7.1 Extracciondelasemilla.

a) Colocar en el suelo seco o mesa grande una lona,
plastico o manta grande de color blanco.

mas litros, lavados, desinfectados y secos.
- Etiquetas adheribles para anotar informacion.
- Plumones de tinta permanente.
- Libreta de apuntes.
- Si es posible, cdmara fotografica.
- Medidor de mililitros.
(Puede ser un biberén para bebe)
- Bascula

b) Insumos

- 1 kg. De Sulfato de cobre (Viene en bolsas de 1
kg)

- Cloro comun.

- Agua destilada.

- Cal comun en polvo.

LY

Imagen 11 Extraccion de la semilla

b) Vaciar sobre esta el producto colectado dentro
del costal.

c) Romper las cdpsulas florales manualmente sélo
presionando con los dedos o con la ayuda de
pinzas mecanicas (Imagen 11).
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d) Ir separando las cascarillas de la capsula dejando
solamentelasemilla (Imagen 12).

e) Colocarlasemilla en una cubeta grande, bien secay
limpia.

3.7.2 Depuracionyenvasadodelasemilla.

a) Separar la semilla viable de la mala. Esto se hace
sumergiendo la semilla en agua limpia. La que flote
serd semilla vana (no sirve) que en su gran mayoria serd
de color blanco amarillento. Las semillas buenas

permaneceran en el fondo de la cubeta presentando
un colornegro (Imagenes 13y 14).

Imagen 12. Separacion de la semilla con harnero. Imagen 13 Depuracion de semilla viable

Imagen 14 Retiro de semilla blanca vana.
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Después, se deben lavar nuevamente dejandolas
en agua destilada o, en su defecto, agua bien
hervida cuando ésta se encuentre tibia o fria, pero
nunca caliente y, por ultimo, sacar y dejarlas
reposarun parde horas (Imagenes 15).

b) Ya lavada la semilla, colar, y secar. El secado de
las semillas puede ser a la sombra tendiéndolas
sobre hojas de papel periddico o estraza, hasta que
estén parcialmente secas. Puede ser un dia
completo cuidando que estén protegidas contra el
vientoy contra depredadores.

Si es al sol, se recomienda exponerlas de 3 a 4 de
horas (Imagen 16). Después de este tiempo
colocarlas en bolsas de papel estraza para retirar
toda humedad posible.

¢) Uno o dos dias después, la semilla oreada en
papel se colocard dentro de bolsas de papel
estraza. Hay que agitarla hasta asegurarnos de que
esté completamente seca.

Imagen 16. Secado al sol.

Imagen 15. Lavado y colado de semilla
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Imagen 18 pesado de la semilla 25 gr.

d) Un dato importante es saber la cantidad de
semillas que hay en un Kg. Se recomienda utilizar la
metodologia de cuadrantes y extrapolacion a
partir de una cantidad especifica. Para ello, antes
de envasar, se debe pesar 25 gramos de semilla de
una especie en particular y contarla. Después
multiplicar la cantidad por 40. De esta forma se
sabrd cuantas semillas contiene cada kilo (cantidad
aproximada) (imagen 18y 19).

En la practica realizada se extrajo la semilla de una
tercera parte de una umbela o flor de quiote de
agave Marmorata. Se pesé en cuatro partes de 25
gramos de semilla depurada y viable. Se contaron
las cuatro partes por separado y se sumaron para
saber cuantas semillas equivalen a 100 gramos. El
conteo arrojo aproximadamente 22 500 semilla
viables por esos 100 gramos, lo que indica que un
Agave Marmorata produce entre 70 y 80 mil
semillas porindividuo.

Imagen 19 Conteo de semilla 25 Gr.
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Lo anterior nos indica que 1Kg. Contendria
aproximadamente 225 mil semillas viables y un
nimero mucho mayor de semillas vanas. Para
completar este kilo necesitamos la semilla de 3 o
cuatroagaves.

e) Una vez seca, se envasa en contenedores
preferentemente de aluminio o cristal oscuro (los
envases de vidrio reutilizados pueden servir
pegdandoles una capa de papel obscuro en su
contorno externo). Llenarlos a tres cuartos de su
capacidad. El tamafo no importa; pero, de
preferencia utilizar envases de entre dos y cuatro
litros.

f) Colocada la semilla dentro del contenedor, hay
que aplicar una cucharada de Sulfato de Cobrey una
cucharadade Cal comun en polvo por cada dos litros
de capacidad del envace (Imagen 20). Después
agitar, tapar bieny guardar.

g) Es muy importante colocar una etiqueta en el

envase donde se anoten los siguientes datos: la
especie de la semilla, lugar y fecha de colecta, fecha
de envasado, y peso o cantidad aproximada de
semillas que contiene el envase (Imagen 21).
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Imagen 21. Envase negro etiquetado.
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3.7.3 Bodega

Lo ideal es construir un espacio para la confinaciény
proteccién de la semilla donde se tengan los
productos afines a la actividad. Debe ser un lugar
bien organizado con estantes elevados para colocar
los envases, los agroquimicos, las herramientas y
demas utensilios necesarios paralaactividad.

Si lo anterior no es posible, se puede destinar un
espacio aislado en casa para resguardar la semillay
materiales, con las siguientes especificaciones:

a) Debe estar lejos del alcance de los niflos y de los
animales.

b) Debeteneralgo de ventilacion de preferenciaen
las partes altas pues algunos materiales e insumos
embodegados pueden producir gases toxicos.

¢) Debe estartotalmente seco.

d) Sélo debenteneracceso las personas que tienen
relaciéon conlaactividad.

e) Debe estarasegurado, con cerradura o candado.

f) Debe limpiarse con frecuencia para evitar la
proliferacién de plagas, insectosy demas.

Imagen 22. Bodega.
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4.- Propagacion de la semilla

Este apartado aplica a las tres variedades locales:
pichomel, papalometly pulquero.

Utilizar el método de propagacion de agaves a
través de semilla, contribuye a la diversidad
genética de la especie (Infante et al.,, 2003; Maiti et
al., 2005). Este método se realiza por via sexual, ya
que induce a la variabilidad genética y al potencial
evolutivo, lo cual no sucede con la practica
tradicional utilizada en la recoleccién de hijuelos de
rizoma (de raiz) donde el trasplante es directo sin
haber recombinaciéon genética, provocando
vulnerabilidad a las variantes intrinsecas (internas
de la planta) y extrinsecas (factores ambientales
como suelo, aire, agua, clima etc. (Silvertown y
Charlesworth, 2001) (Colunga-Garcia-Marin 1996,
Casasetal. 1997).

4.1 Cantidad de semilla paralaplantacion.

Los agaves producen una gran cantidad de semilla,
en promedio 70 mil por planta. Pero, tener
embodegada esa cantidad de semilla, viable y sana,
es dificil. Por eso debe haber una planeacién sobre la
cantidad de planta que se pretende reproducir
anualmente considerando si existe la capacidad
operativa para colecta, reproduccién,
confinamiento, mantenimiento y lugares de
plantacién del Agave.

Es importante tener en bodega una cantidad
importante de semilla, pero no en abundancia, ya
que si no es utilizada puede caducar y se le habra
quitado la posibilidad de haber germinado en el
campo.

Considerarlosiguiente:
a) Lasemilla no debe estar mas de un afio en bodega
ya que puede caducar o contaminarse y poner en

riesgo también a los almacigos al momento de la
siembra.

b) Calcular el numero de pldntulas que
pretendemos reproducir tomando en cuenta que
tener pldntula representa cuidados y
mantenimiento periédico, ademas de un sitio de
confinamiento ya sea vivero o casa sombra.

¢) Delacantidad areproducirse dara tratamiento al
doble de semillas. Es decir, si se pretende
reproducir 50 mil plantas se dara tratamiento a 100
mil semillas.

4.2 Tratamiento pre germinativo.

Ya calculada la cantidad de semilla que se va a
reproducir, se le dara el siguiente tratamiento el
mismo dia de la siembra:

a) Preparar unacubeta medianay colocarle 2 litros
de agua destilada o agua comun bien hervida.
Esperar a que este tibia y agregarle 100 ml de cloro
comun porcadalitrodeagua.

b) Sumergirlasemillaasembrarporunlapsode2a
3 horas. Se recomienda sumergir sélo la cantidad
de semilla que se pretenda sembrar. Esto se puede
hacer en dos o tres etapas durante el jornal o
tiempo ocupado para esalabor.

¢) Sacarlasemillay colocarla sobre papel periddico
para que se oree un poco y facilite la labor de
siembra.

4.3 Tipos de Siembra.

Existen varios métodos de siembra; sin embargo,
para el agave es mas recomendable utilizar las dos
mdas comunes que son siembra al voleo en
almacigo y siembra directa ya sea en charolas de

germinacion o bolsas de polietileno de 30 x 30.
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4.3.1Siembraal voleo en almacigos.

Es la manera mas recomendable y practica para
sembrar pues se ocupa menos tiempo; ademas, la
fertilizaciony el control de plagas es mas eficaz. Para
estalaborse debe hacerlo siguiente:

a) Preparar unalmacigo que puede serde 1.20 m.de
anchoy el largo opcional segun las dimensiones del
terreno. Puede construirse cavando una zanja de
terreno a 20 cm de profundidad o colocar un
contorno con block para que quede una tina
disponible pararellenarse con sustrato (Imagen 24).

b) Rellenar con una mezcla de sustrato adecuado.
Atendiendo a los materiales que se tienen en la
region se puede ocupar 40 % de tierra de hoja del
monte, 40 % arena cernida de rio o barranca'y 20 %
de composta o abono orgdnico bien desintegrado.
Si se ocupara abono de origen animal debe ser
abono bien desintegrado y desinfectado. La
desinfeccion se hace colocandolo sobre una base
de plastico, humedeciéndolo y tapandolo
nuevamente con plastico. Debe estar al sol al menos
ocho dias antes de mezclarlo con los demas
elementos del sustrato para el almacigo (Imagen
23).

Imagen 24. Almacigo listo para siembra.
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Imagen 25. Siembra al boleo.

Imagen 26. Cubriendo semilla con sustrato.

¢) Si el almacigo fue construido por el método de
excavaciéon hay que delimitar el perimetro con
tabicén oblock.

d) Llenaral 90 % la tina o platabanda para formar el
almacigo, humedecer suavemente la superficie y
esparcir manualmente la semilla como cuando
tiramos maiz a las gallinas hasta lograr que quede
casi cubierto el almacigo, pero sin amontonar la
semilla (Imagen 25).

e) Colocada la semilla, se tapa con sustrato cernido
cuidando no dejarla tan profunda (penas cubriendo
la semilla). Da mejor resultado si se va cerniendo el
sustrato con el cernidor directamente sobre la
semilla, asi caerd sobre ella mas suavemente y mejor
distribuido (Imagen26).

e) Cubiertala semilla, regar nuevamente con mucha
suavidad, de preferencia con regadera manual de
orificio pequeno (Imagen 27). Laregadera puede ser
de plastico, metal o, incluso, una regadera casera
fabricada con bote grande de orificios pequefios. Es
importante reiterar que el riego debe ser suave para
evitar que la semilla se descubra o se mueva y se
amontone.

Imagen 27. Riego del almacigo.
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4.3.2Siembradirecta.

a) Materiales

Para la siembra directa de agave recomendamos
tres opciones mismas que sirven para las tres
especies de Agaves: Marmorata, Potatorum vy
Salmiana.

B Charolas plasticas de Germinacién de 54
cavidades, las cuales son muy practicas por
su resistencia y facil desprendimiento del
agavealahoradeltrasplante (imagen 23).

m Bolsasde polietilenode 30x 30 (Imagen 24).

m Contenedores reutilizados que pueden ser
botellas de pet de dos litros cortados a la
mitad. Cajas de leche y otros envases que
puedan ser perforados en su base para
drenarelagua (Imagen 249).

Imagen 28. Siembra directa en charola.

b) Preparar contenedores

Es un proceso muy sencillo pues consiste en llenar
a un 90% las charolas o las bolsas de polietileno
con el sustrato que se menciona en el punto 5.3.5
de este manual, con la variante de que el sustrato
destinado para el llenado de envases debe ser un
sustrato ya preparado y cernido con malla de entre
5y 7 mm.Hay que golpear ligeramente sobre una
base firme la charola o las bolsas para que el
sustrato quede sin espacios vacios. Regar
suavemente los contenedores después de

plantar.

c) Colocaciondelasemilla

No olvidar que antes de colocar la semilla, esta
debe estar limpia, desinfectada y tratada.
Cumpliendo con esto, se puede ya colocar
manualmente de una en una en cada espacio de la
charola o en cada bolsa segun sea el caso. Debe
colocarse a una profundad de menos de 2.cm.Para
tener mas exactitud puede medirse con el dedo o
con alguna vara de 1 cm de didmetro. Una vez
colocada la semilla en toda la charola se tapa con
tierra cernida y se presiona un poco. Después,
colocarla en su lugar de reposo y regar
suavemente.

Imagen 29. Reproduccion en bolsa y caja reutilizable.
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4.4 Mantenimiento y cuidados de la Siembra.

Para que la semilla de Agave germine, ya sea
pichomel, papalometl o pulquero, necesita los
cuidados minimos necesarios tanto en sus
condiciones internas (intrinsecas) como en sus
condiciones externas o ambientales (extrinsecas). A
continuacion se describen paraambos casos:

a) Cuidados de manejo interno de la semilla
(Intrinsecos).

B Asegurarse de sembrar semillamaduray de una
sola especie por cadaalmacigo o platabanda de
bolsa.

B Cerciorarse de que la semilla sembrada esté
libre de plagasyhongos.

B La semilla no debe llevar restos de ningun
elemento quimico, por ello, se debe desinfectar
ylavar antesdelasiembra.

b) Precauciones ambientales (Manejo
extrinseco).

B Proteger bajo invernadero, casa sombra o
enmalladoindividual.

B Controlar la humedad, que esta sea constante,
sin escases ni excesos.

B Controlar la temperatura. Para los agaves, si la
siembra estd en casa sombra o invernadero no
hay tanto problema siempre y cuando estén
bien ventilados; pero, si estdan en campo

abierto hay que colocar plasticos en tiempos
de helada, y malla sombra cuando haya
mucho calor.

B [ a plantacién debe tener buena iluminacién.

Si es malla sombra o invernadero debe ser
malla al 50 %. Si esta en el exterior, se pueden
colocar protecciones individuales por
almacigo con malla al 50 % o con plastico de
invernadero durante las noches si se corre el
riesgo de enfrentarse a heladas.

c)Labores culturales.

Deshierbe permanente de las plantulas.
Riegos ligeros cada4 o 5 dias.

Podar pencas bajas desde su base, aquellas
que estén secas, podridas o enfermas.

Control de plagas y enfermedades a base de
aspersiones organicas como las mezclas de
picante, ajo, cebolla, ruda y otras plantas
fuertesde aroma.

Controlar el Dumping off o mal de
invernadero. Se nota cuando las plantulas
pequefias empiezan a pudrirse y comienzan a
caer. Prevenir esto aplicando  aspersiones
ligeras trimestrales del fungicida bioldgico
llamado Trichoderma pignoren en dosis de 1
litro por cada 20 litro de agua.

Fertilizaciéon organica a base de compostas y
con productos de liberacién controlada en

dosis de 1Kg.Por cada 100 litros deragua.
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5.- Propagacion Asexual 6 Vegetativa.

Este método de reproduccién de Agaves sélo aplica
a dos variedades de las tres que se cultivan en la
reserva: Pichomel (A. Marmorata) y Pulquero (A.
Salmiana).

Respecto al maguey papalometl, aunque se puede
reproducir por rizomas o raices subterraneas es
mejor y mas practico reproducirlo por semilla. A
continuacion se describe el procedimiento:

5.1Propagacion por melcuates de Pichomel
ypulquero (Proceso).

a) Ubicacién y seleccion de los mejores magueyes
como plantamadre.

b) Colecta y separacion de los mecuates o hijuelos
que se desarrollan en la base de la planta madre
utilizando el llamado barretén o coa de jimador,
que es una cuchilla plana y bien afilada en la punta.
También se puede utilizar una pala recta bien afilada
tratando de hacer cortes finos en la parte de la raiz
delnuevo agave llamado mecuate.

¢) Los pequefnos agaves colectados deben ser
podados en su raiz principal hasta observar un
pequeio punto blanco (de 5a 10mm) parecido a la
jicama. También deben ser retiradas las pencas
secas, podridas o en mal estado.

d) Los mecuates colectados deben dejarse sobre
una lona y a la intemperie de 10 a 15 dias ya
podados y limpios para provocarles un estrés que
les permita mdas adelante, durante la plantacion,
reanudar su crecimiento con mayor vigor y rapidez.
Incluso, les sirve de desinfeccion contra algunos
hongosynematodos.

e) Pasado el periodo de estrés del mecuate, hay que
seleccionarlos por tamanos. Los que tengan 30 cm.
0 mas de altura ya pueden ser plantados
directamente en la parcela. Los que tengan menor
tamano se recomienda pasarlo a camas de
crecimiento o envasarlos en bolsas de polietileno
de 30cm x 30cm colocandolos en bandas de 1.20
m. por lo que tenga de largo el terreno. De ser
posible, colocarlos bajo proteccidon en casa
sombra, vivero, bajo arboles grandes o algun tipo
de proteccion contra la insolacion fuerte o heladas
severas.

f) Deben cuidarse otras labores culturales como las
siguientes:

B Regar los magueyes envasados
periédicamente, no en exceso pero si cuidando
que existahumedad ligeraen losenvases.

B Realizar deshierbe permanente en las camasy
envasesde mecuate.

B Realizar desinfecciones organicas periddicas a
base de infusiones o bafos de agua
previamente hervida a la cual se le agrega una
mezcla molida de picante, cebolla, ajo, ruda y
otras plantas de aroma fuerte en cantidades de
1 litro por cada 20 de agua. Esto sirve sélo para
ahuyentar plagas y algunos nematodos. A su
vez, es benévola conla planta, incluso le aporta
nutrientes.

B Conforme los nuevos agaves vayan
alcanzando alturayvigor seiran plantandoasu
lugar definitivo.
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5.2 Propagacionporbulbilos de quiote.

Esta opcion de reproduccién de maguey adn no es
muy utilizada en laregién, pero representa una gran
opcioén.

En el maguey, las flores que no generaron fruto ni
semilla dejan pequefias yemas que ahi mismo, en el
quiote, se desarrollan produciendo pequefos
magueyes llamados bulbilos (Imagenes 30 y 31).
Estos bulbilos son genéticamente idénticos a la
planta progenitora. De aqui la importancia de su

.

Imagen 30. Quiote de agave pichomel con bulbilos.

utilizacion para la produccion de agaves. Los
bulbilos se pueden colectar, embolsar y cuidar de
sudesarrollo en un vivero hasta que alcancen vigor
y tamano superior a 30 cm. Después de esto
pueden pasarse al campo de cultivo.

La produccién de bulbilos se da en las tres especies
gue tenemos en cuestién, pero no
necesariamente en toda la poblacién; es decir, sélo
algunas plantas produciran bulbilos, ya que como
se menciond, son acciones genéticas aisladas que
se presentan Unicamente en algunos ejemplares
deagave.

Imagen 31. Bulbilos de agave.
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6.- Infraestructura para Reproduccion

y Disposicion de Plantulas de Agave.

En el género agave, las especies pichomel,
papalometl y pulquero son muy nobles y no
requieren una infraestructura tan sofisticada ni
tecnificada para reproducirse. Aunque, si se puede
tener, es mejor. De no ser posible, pueden

desarrollarse muy bien con protecciones comunes.

Imagen 32. Agave Pichomel junto a barda

6.1 Protecciones caseras.

Los agaves se pueden cultivar bajo la sombra de los
arboles, junto a las bardas o a cielo abierto. En este
ultimo caso, hay que mantenerse atentos a las
heladas e insolaciones. En los tiempos de frio
intenso y heladas se debe proteger a las plantas
colocando algun tipo de plastico transparente
sobre la hilera. La misma accion se hace si el calor es
excesivo, pero en lugar de plastico, se deben cubrir
con malla de invernadero o simplemente malla de
gallineroal 50% de paso deluz.(Imagen32y33)

6.2 Casasombra.

Si el cultivo de agave esta planeado para una
produccién mayor a 20 mil plantas anuales, es
importante visualizar la opcion de ponerlas en un
ambiente protegido por mallasombra.

Imagen 33. Agave Pichomel a media sombra.
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La propagacion de agave en un ambiente
controlado como la casa sombra, con la mezcla
adecuada de sustratos y la aplicaciéon de un sistema
de riego 6ptimo (intensidad y periodicidad)
determinara, en ultima instancia, un efectivo
desarrollofisiolégico de plantas.

La casa sombra se puede construir con materiales de
la region. El disefo comun es construir soportes o
castillos de concreto, metal o madera que puedan
sostener un cielo que puede ser de malla o una
empalizada de carrizo, varas o palmas dejando que
pase lamitad delaluz; es decir, que no cubraal 100%
yaunaalturade2.5a3 metros.

La casa sombra ideal serd una estructura con pilares
de metal o concreto y largueros de madera o metal
para colocar, sobre esta base, malla sombra de
invernadero al 50 % de paso de luz. La casa sombra,
para el caso del agave, puede o no llevar paredes
laterales dela misma mallasombra. (Imagen 34).

6.3 Viveros.

El acondicionamiento de un vivero para agave
representa un paso adelante en la producciéon
masiva de esta especie. La produccién en vivero
asegura la disposicion de plantas sanas y en
cantidades mayores, no solamente para las
comunidades locales, sino para otros productores
foraneos que puedan requerir plantas de agave.
Esto representa también un ingreso para los
productores.

Dentro de la Reserva de la Biosfera, en los
municipios intervenidos, Caltepec, Zapotitladn
Salinas y Tehuacdn, se encuentra una sociedad de
produccion rural denominada SAOANE KATCHU.
Esta sociedad, dentro de otras metas, ha logrado
establecer, como primer paso, dos viveros forestales
rumboala reproduccién deagave porsemilla.

Imagen 34. Casa sombra para produccion de maguey.

Esta semilla es producto de las recolecciones de
temporal que hacen afo con afo aunque en
escala menor. Para la construccién del vivero
tuvieron que hacer diversas actividades tanto
organizativas como ejecutivas. Los viveros
existentes estan terminados y en funcionamiento,
pero requieren algunas areas de mejora (imagen
35).

Imagen 35. Casa sombra con paredes de malla blanca.
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Imagen 36. Vivero comunitario en Caltepec.

6.3.1 Preparacion delTerreno.

A continuacién se enumeran los pasos correctos
para construir y mantener un vivero en condiciones
aceptables.

a) Elegir la ubicacion correcta, con vias de acceso
rapido, cercano a fuentes o redes de agua y, si es
posible, cercanoaacceso aenergia eléctrica.

b) Tener bien claro el tipo de tenencia de la tierra
donde establecerd el vivero. Si es particular no hay
mayor problema. Pero, si es rentado, prestado o
comunitario, se tienen que establecer
correctamente los acuerdos por escrito a fin de
garantizar la permanencia del vivero por lo menos
enloqueduresuciclodevida.

¢) El terreno destinado se debe nivelar y compactar
para un mejor funcionamiento del vivero. Se debe
tomar en cuenta que el terreno se debe nivelar y
limpiar no sélo la superficie de la nave del vivero,
sino los patios externos y linderos del mismo.

Imagen 37. Vivero comunitario en Zapotitlan.

d) Delimitar todo el predio destinado para el vivero
y, si es posible, enmallar el perimetro del terreno
para dar mayor seguridad a las futuras plantulas de
agave.

6.3.2 Construccion del Vivero.

En este caso se habla de un vivero construido
desde un punto de vista técnico. Para ello, si es
necesario contratar a los especialistas en la materia
y, dependiendo del presupuesto con que se
cuente, serd su tamano, calidad y nivel de
tecnificacion. Pero, afortunadamente, la
produccién de agave es muy noble y no requiere
de una nave tan sofisticada ni ampliamente
tecnificada.

No obstante, se recomienda que, para su
construccion, tenga las siguientes caracteristicas:

a) Que su estructura sea resistente de preferencia
demetal.

b) Que la cubierta superior del vivero sea
depolietileno PEBD.
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¢) Que las paredes del vivero sean de malla sombra
blanca.

d) Que cuente con acceso de doble puerta para
control de plagasy enfermedades.

6.3.3 Construccion de Almacigos, camas y mesas
de crecimiento.

a) Almacigo

Son camas de germinacién de semilla construidas
con diversos materiales.

Seguirestasindicaciones:

B Disponer de Block, adoquin, piedra, teja,
madera entre otras.

B Construircamasotinasde 1.20 por3 m.delargo
y 25 cm. de profundidad.

B Aflojarel pisodelatinacon picoobarreta.

Imagen 38. Mesas de crecimiento.

B Rellenar con el sustrato adecuado para
germinacion del cual se hace mencién en las
paginassiguientes.

b) Camas de crecimiento

Esto significa construir las mismas tinas, pero es ya
paradisposiciéon de plantula, directas o en bolsa. Se
construyen igual que las camas de germinacion,
s6lo que el largo puede ser opcional, incluso a lo
largodetodoelvivero.

c) Mesas de crecimiento

Esto es construir mesas elevadas a 80 cm. Para ello,
se recomienda ocupar tarimas de madera usadas
ya que son muy econémicas, Utiles y resistentes; de
la misma tarima se pueden construir las patas. Sélo
se construirdn estas mesas si se va a reproducir
planta de agave en charolas. Estas charolas se
colocaran en las mesas para facilitar su manejo y
evitar la proliferacién de plagas, nematodos y
depredadores. En promedio deben tener medidas
de 1.20 m. de ancho x 3 metros de largo (Imagen
38).
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6.3.4 Instalaciones.

Anexo al vivero es necesario e importante tener
otras instalaciones para una eficiente y sana
operacion del mismo. Lo que no debe faltar es lo
siguiente.

B Bodega de Herramientas, solventes y
combustibles.

B Bodega de agroquimicos.

B Estante asegurado para disposicién de
semillas.

® Tomadeagua.

B Tomade corriente.

B Patio de colocacién de agaves listos para
siembra.

B Patio paramanejoy disposicion de sustratos.

B Sanitarios.

6.4 Sustratos.

El sustrato es un medio que da soporte fisico al
Agave y su funcién es anclar el sistema radical al
contenedor; ademas, permite proporcionar buena

aireacion, almacena la humedady proporciona
los nutrientes necesarios para el funcionamiento
adecuadodelaplanta(Landisetal, 1990).

Existen varios tipos de materiales orgdnicos que
sirven para preparar sustratos de calidad. En esta
region de la reserva siempre se puede encontrar
algo util para reproducir agaves: Arena y lama de
rio, tierra de hojas, restos de forrajes, restos de
frutas y verduras domésticas, bagazo de hornos de
mezcal y abono animal desintegrado. No olvidar
que todo lo orgdnico se va a la composta o
directamente a la mescla de sustrato. Aunado a
esto, se puede conseguir en otros lugares y en
cantidades mayores tierra de monte, aserrin viejo,
cortezas de pino desintegradas, cascarilla de arroz
ybagazo de caia.

El fin de los sustratos bien preparados es que
tengan buen drenaje; esto es, que no se compacten
para que la raiz pueda desarrollarse en plenitud.
Asimismo deben dar soporte, capturar y esparcir
bienelaguayaportar nutrientesalosagaves.

Las proporciones estimadas seguin su uso se muestran en las siguientes tablas:

Materiales viables

Tierra de monte entera, composta de hojas

Porcentaje

40

con residuos orgdanicos, bagazo de maguey,
aserrin o cortezas, bagazo de cafa, cascarilla

de arroz.

Almiacigo

Tepezil blanco o rojo cernido, arena cernida

o piedra pomex desintegrada.

Abono animal desintegrado, abono organico
industrial o composta de frutas y verduras.

Tabla 2. Proporciones de materiales para elaboracion de sustratos.
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Materiales viables Porcentaje

Tierra de monte cernida, composta

1. Llenado de de hojas con residuos organicos

charolas o bolsas cernida, aserrin o cortezas cernidas,

de germinacién. bagazo de cana, cascarilla de arroz.

Tepezil blanco o rojo cernido,
arena cernida o piedra pomex
desintegrada

2.- Cubierta superficial

de semilla en

almacigo Abono gnlmal desintegrado, abono organico
industrial o composta de frutas y verduras.

Tabla 3. Proporciones de materiales para elaboracion de sustratos.

Imagen 39. Compostaje de hoja
y restos organicos

Imagen 40. Sustrato con 40 % composta arena 20% abono.
40 %arena 20 % de abono.
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7.- Conclusion

as ideas y datos plasmados en este manual fueron recopilados para contribuir

hacia mejores practicas en el manejo de semillas de Agave por parte los

productores que requieren de herramientas informativas practicas. Durante la
elaboraciéon del manual visualizamos diferentes maneras de transferir tecnologia
nueva en los sistemas de produccion. Existe mucha informacién sobre el Agave, pero a
través no solo de décadas, sino de siglos, esta va sufriendo cambios por que la cultura, la
legislacién, el mercadoy el medio ambiente también han sufrido cambios severos.

La realidad actual en el tema del Agave Silvestre es que ante las exigencias de mercado
ahora estd como nunca antes, expuesto a la sobreexplotacién y al exterminio si no se
realizan practicas sustentables y un gran programa de informacién técnico-ambiental
basadas primeroenlolocal.

Hemos expresado que existe mucha informacion sobre los agaves silvestres pero la
mayor parte de esta expresa datos generales, ya sea Nacionales o Estatalesy se aterriza
poco en elambitolocal y regional.

Esta region Poblana de la Reserva, representada por Tehuacan, Caltepec y Zapotitlan
Salinas tiene un potencial enorme no solo para producir mezcal y pulque sino todos sus
derivados que le darian al campesino la posibilidad de tener ingresos inmediatos
mientras los agaves alcanzan su plenitud para su fin productivo principal.

El asunto del germoplasma o manejo de semillas es algo novedoso para el productory
asilo han expresado en las entrevistas donde definen laimportancia de ser informados
con nuevas formas de hacer las cosas, mas practicas y sustentables. Hacer que el
campesino sea parte de un proyecto y ser tomados en cuenta para elaborar
documentos nos permitira a todos tener certeza en los datos y una poblacion
participante en el desarrollo regional de los pueblos.
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8.- Glosario de Términos

AGAVE. Planta de hojas radicales largas,
triangulares, carnosas, terminadas en un fuerte
aguijon, y flores amarillentas en ramillete sobre
un bohordo central; es originaria de México; se
emplea en la fabricacion de fibras textilesy en la
elaboracion de pulque, mezcal y tequila.

AGAVE MARMORATA. Maguey pichometl. En
otras regiones lo conocen como maguey cerdo
por el vocablo nahuatl “Pitzo” que significa
cerdo. Se usa para producciéon de mezcal y
pulque.

AGAVE POTATORUM. Maguey conocido como
papalometl, usado parala produccién de mezcal
de calidad llamado tobala.

AGAVE SALMIANA. Maguey pulquero“Conocido
en algunas regiones como maguey manso. Este
es utilizado para la produccién de pulque, fibras
y pencas para cocinar barbacoa”

ARVENSE. Plantas secundarias que crecen en los
cultivos.

BACTERIA NITRIFICANTE. Microorganismo que
vive en simbiosis con otros vegetales y que fija
nitrégeno.

CUBIERTA SEMINAL. Testa o envoltura que
envuelve los tejidos internos de la semilla y los
protege de los factores ambientales externos.

CUTICULA. Capa exterior de las plantas que la
protegen contrala pérdida de agua.

ELEMENTOS MENORES. Elementos quimicos
que la planta requiere en cantidades pequefas
(Cobre, manganeso, azufre, hierro, boro, zinc).
EMBRION. Planta en estado inicial que se
encuentraenelinteriordelasemilla.

ESCARIFICACION. Es la debilitacién de la
cubierta de la semilla para provocar una
germinacion rapida. Puede hacerse de manera
mecdanicao quimica.

FENOTIPO. Hablando del maguey son los
rasgos que se ven a simple vista en la planta
como el tamano, el color, estado de salud,
ubicacién, en qué tipo de suelo crece entre
otros elementos observables.

FOTOSINTESIS. Es el proceso por el cual las
plantas verdes convierten sustancias
inorgdnicas en organicas despendiendo
oxigeno donde la luz solar se transforma en
energiaquimica.

GERMOPLASMA. Es el conjunto de genes que
se transmite por la reproduccién a la
descendencia por medio de gametos o células
reproductoras. Todo esto es la semilla en este
caso,de Agave.

HABITAT. Medio ambiente en el cual
interactuan y se desarrollan los animales, las
plantasyelhombre.

HELIOFITA. Especie vegetal que requiere
muchaluzsolar.
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HUMUS. Residuos organicos de origen animal o
vegetal descompuestosy mineralizados que se
incorporan al suelo como nutriente natural.

IMBIBICION. Es la toma de agua por parte de la
semilla seca, sin importar si ésta se encuentra
viableono.

INFLORECENCIA. Conjunto de flores que nacen
agrupadasen unmismo tallo.

INFLORECENCIA ESPIGADA. En términos
practicos es cuando las flores crecen pegadas al
tallo o quiote y no generan ramos de flores
abiertos.

INFLORECENCIA PANICULADA. Es un racimo
ramificado de flores, en el que las ramas son a su
vez racimos que van decreciendo hasta terminar
pequenosen el dpice o puntadel quiote.

LETARGO. Es el estado de descanso en que se
encuentra la semilla. Esto es que aunque tenga
las condiciones para germinar no lo hace por su
propia naturaleza.

MICORRIZA. Son asociaciones de ayuda mutua
entre las raices de las plantas terrestres y ciertos
hongos del suelo. La raiz de da nutriente al
hongo y el hongo le aporta agua a la planta a
travésdelaraiz.

INFLORECENCIA ESPIGADA. En términos
practicos es cuando las flores crecen pegadas al
tallo o quiote y no generan ramos de flores
abiertos.

INFLORECENCIA PANICULADA. Es un racimo
ramificado deflores, en el que las ramas son asu
vez racimos que van decreciendo hasta terminar
pequenosen e apice o puntade quiote.

PLANTULA.Eslaplantaen este caso de agave en
sus primeros estadios de desarrollo, desde que
germina hasta que se desarrollan las primeras
hojas verdaderas.

RESTAURACION ECOLOGICA. Reposicion de las
condiciones naturales de un territorio, asi como
la restitucion de servicios eco sistémicos para
disfrute y aprovechamiento por parte de la
sociedad.

RIZOMA. Es un tallo en forma de raiz que crece
bajo el suelo y que da origen a nuevas raices
formando unanueva planta.

RODAL. Grupo de especies vegetales de la
misma especie, en este caso Agaves que son
mejorados mediante la remocién paulatina de
individuos indeseables y protegiendo los
mejores ejemplares manejados técnicamente
para estimular la produccién abundante de
semilla de calidad.

SELECCION MASAL. Es el método mas simple,
rapido y econémico de mejoramiento de las
plantas basado en la seleccién intrapoblacional
delosindividuos de acuerdo a su fenotipo.

SUSTRATO. Suelo preparado destinado a la
produccién de plantulaen contenedores.

UMBELA. Inflorescencia que arranca de un
mismo puntoy se elevaaigual altura, formando
unaespecie de paraguas.

VIABILIDAD. Es el porcentaje de posibilidad que
tiene una semilla paragerminar.
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